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9 Mocninné fady
9.1 Zakladni vlastnosti mocninnych rad |

Definice (1 Mocninnd fada D 10.1.1)
Necht {a,} C C a z € C. Pak fadu

oo
Z ak(z — Zo)k
k=0

nazyvame mocninnou fadou se stfedem zy. Cisla ax nazyvame koeficienty
mocninné fady.
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Véta (1 Absolutni konvergence mocninné fady)

Necht >°7° | axz* je mocninnd fada. Necht existuje z € C\ {0} takové, Ze
fada >°7°, akzf konverguje. Potom pro viechna z € C, |z| < |z| fada

> e, akz" konverguje absolutné.




9.1 Zakladni vlastnosti mocninnych rad Il

Véta (2 O konvergenci mocninné fady V 10.1.3)
Necht {ax} C C. Polozme

1 1 1
R: s konvenci — = o0 a — = 0.

T limsupy o, /]3] 0 o0

Pak
(i) fada S0, akz" konverguje absolutné na Br
(i) fada >_;°, axz* nekonverguje na {z € C: |z| > R}

(iii) existuje-li limi—oo | ;%~|, pak se rovnd R
+

(iv) existuje-li limx_o0 /|ak|, pak se rovnd %.




9.1 Zékladni vlastnosti mocninnych fad Ill

Lemma (1 L 10.1.9)
Necht {ax} C C. Mocninné fady "5, axz* a S°7° ) kaxz"~" maji stejny
polomér konvergence.
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Véta (3 Derivace mocninné fady V 10.1.11)

Necht {ar} C C. Pak pro x € (—R, R), kde R > 0 je polomér konvergence
prislusné mocninné rady, plati

oo ’ oo
k k—1
(E akx) = E kagx""".
k=0 k=1
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Dasledek (1 Dasl 10 1 13)

Kazdd mocninnad Fada na svém kruhu konvergence definuje nekonecnékrat
spojité diferencovatelnou funkci.



9.1 Zakladni vlastnosti mocninnych rad IV

Véta (4 Integrace mocninné fady V 10.1.14)

Necht {ax} C C.
(i) Pro x € R lezici uvnitf konvergenéniho kruhu plati

[eS] . B oo ax i1
/(kz_()akx)dxkz_()k+1x + C.

(ii) Jestlize a,b € (—R, R), kde R je polomér konvergence fady ;" akzk,
potom plati

a

(R)/b (gakxk) dx = (\) /ab (ki_o:akxk) dx

oo b b
= (/\f)/ ax* dx = Z(R)/ aex* dx.
k=0 a a

k=0



9.2 Vztah mezi mocninnymi a Taylorovymi fadami |

Definice (2 Taylorova fada D 10.2.1)
Necht f: R — R je nékonecnékrat diferencovatelnd v xp € R. Pak fadu

> f(k) X0
Z k(! )(X - XO)k

k=0

nazveme Taylorovou fadou funkce f v bodé xp.
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Véta (5 O vztahu mocninnych a Taylorovych fad V 10.2.3)

Necht {ar} C R, xo € R a existuje 6 > 0 takové, Ze mocninnd rada

320 ak(x — x0)* konverguje na (xo — &, xo + &). Pak je Taylorovou Fadou svého
souctu v bodé xq.



