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7.4 Linearni rovnice n-tého radu |

Definice (9 Linedrni ODR n-tého fadu)
Necht f, ao, a1, ...,a, € C((a, b)). Rovnice

an(x)y"" + an-1 ()Y 4 -+ ar(x)y + ao(x)y = (%)

se nazyva linedrni rovnice n-tého fadu. Funkcim ag, ..., a, fikdme koeficienty a
f je pravd strana. Pro jednoduchost zdpisu budeme v dalSim pouZivat znaceni

Ly == an(x)y"” + 21 (Qy "7V - au(x)y + ao(x)y.
Rovnice
an(¥)y™ + a, 1)y 4+ - 4 a1 (x)y’ 4 ao(x)y =0, neboli Ly=0

se nazyva homogenni rovnice pfislusejici k Ly = f.



7.4 Linearni rovnice n-tého radu Il

Véta (5 Globalni existence a jednoznaénost pro rovnici n-tého fadu V
8.5.1)

Necht f, a0, a1,...,a, € C((a, b)) a a» # 0 na (a, b). Pak pro kaZdé xo € (a, b)
a kazdé (yo, y1,-..,yn—1) € R" existuje jednozna&né feseni rovnice Ly = f na
(a, b) splriujici

y(XO) = Yo, .yl(XO) =¥, LRI y(nil)(XO):ynfl-



7.4 Linearni rovnice n-tého radu Il

Véta (5 Globalni existence a jednoznaénost pro rovnici n-tého fadu V
8.5.1)

Necht f, a0, a1,...,a, € C((a, b)) a a» # 0 na (a, b). Pak pro kaZdé xo € (a, b)
a kazdé (yo, y1,-..,yn—1) € R" existuje jednozna&né feseni rovnice Ly = f na
(a, b) splriujici

y(XO) = Yo, .yl(XO) =¥, LRI y(nil)(XO):ynfl-

Dasledek (1 Tvar feSeni pfi nulovych datech T 8.5.2)

Necht' y resi Ly = f na (a, b) a spliiuje po&ateéni podminky

y(x0) =y (x0) =+ = y" V(x0) = 0 v bodé& xo € (a, b). Jestlize prava strana
spliiuje f = 0 na (a, b), pak plati y =0 na (a, b).



7.4 Linedrni rovnice n-tého radu
7.4.1 Homogenni rovnice: obecné vysledky |

Definice (10 Linedrni nezavislost funkci D 8.5.3)

Rekneme, %e u1, ..., u,: R = R definované na (a, b) C R jsou linedrné&
nezavislé na (a, b), jestlize pro kazdou n-tici (au,...,an) € R” plati
n
Za,—u,-EO na (a, b) = ar=---=ap=0.
i=1

V opalném pfipadé fikdme, Ze w1, ..., u, jsou linedrné z3vislé na (a, b).



7.4 Linedrni rovnice n-tého radu
7.4.1 Homogenni rovnice: obecné vysledky |

Definice (10 Linedrni nezavislost funkci D 8.5.3)
Rekneme, %e u1, ..., u,: R = R definované na (a, b) C R jsou linedrné&
nezavislé na (a, b), jestlize pro kazdou n-tici (au,...,an) € R” plati

n
E aiui =0 na (a, b) = o =-=0,=0.
-1
V opalném pfipadé fikdme, Ze w1, ..., u, jsou linedrné z3vislé na (a, b).
Véta (6 O prostoru reSeni homogenni rovnice V 8.5.4)

Mnozina vsech feseni homogenni rovnice Ly = 0 tvofi n-dimenziondini
podprostor prostoru C"((a, b)).



7.4 Linedrni rovnice n-tého radu
7.4.1 Homogenni rovnice: obecné vysledky Il

Definice (11 Fundamentalni systém D 8.5.5)

MnozZina uy, ..., u, se nazyva fundamentalni systém rovnice Ly = 0 na (a, b),
b b b
jestlize funkce w1, ..., u, Fesi Ly = 0 na (a, b) a jsou zde linedrné nezavislé.



7.4 Linedrni rovnice n-tého radu
7.4.1 Homogenni rovnice: obecné vysledky Il

Definice (11 Fundamentalni systém D 8.5.5)

MnoZina uy, ..., U, se nazyva fundamentdlni systém rovnice Ly = 0 na (a, b),
jestlize funkce w1, ..., u, Fesi Ly = 0 na (a, b) a jsou zde linedrné nezavislé.

Definice (12 Wronskian D 8.5.6)

Wronského determinant (&astéji zkracené wronskidn) funkci
... u, € C"Y((a, b)) v bodé x € (a, b) je

ul(x) U2(X) . u,,(x)
d) ) ()
Vv[ul,uz,m,u,,](x) = det : : . -
u§n_1)(x) ugn_l)(x) L. ug,"_l)(x)

Vyse uvedenad matice se nazyva Wronského matice.



7.4 Linedrni rovnice n-tého radu
7.4.1 Homogenni rovnice: obecné vysledky 11l

Véta (7 Obecny vztah linedrni zavislosti a wronskidnu V 8.5.7)

Jsou-li u, ..., u, € C""V((a, b)) linedrné zavislé na (a, b), pak
Wi ,i,....un] = 0 na (a, b).



7.4 Linedrni rovnice n-tého radu
7.4.1 Homogenni rovnice: obecné vysledky Il

Véta (7 Obecny vztah linedrni zavislosti a wronskidnu V 8.5.7)

Jsou-li u, ..., u, € C""V((a, b)) linedrné zavislé na (a, b), pak

Véta (8 Vztah linearni zavislosti a wronskidnu pro reseni V 8.5.10)
Necht funkce uy, ..., un fesi Ly =0 na (a, b). Pak uy,. .., u, jsou linedrné
nezdvisld na (a, b) pravé tehdy, kdyZ existuje xo € (a, b) splriujici
VV[ul,ug,...,u,,](XO) 7£ 0.
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Véta (7 Obecny vztah linedrni zavislosti a wronskidnu V 8.5.7)
Jsou-li u, ..., u, € C""V((a, b)) linedrné zavislé na (a, b), pak

Véta (8 Vztah linearni zavislosti a wronskidnu pro reseni V 8.5.10)
Necht funkce uy, ..., un fesi Ly =0 na (a, b). Pak uy,. .., u, jsou linedrné
nezavisld na (a, b) pravé tehdy, kdyZ existuje xo € (a, b) spliiujici

Wiy, up.....un1 (X0) # 0.

Véta (9 Derivace wronskianu L 8.5.8)

Necht us, ..., u, fedi Ly =0 na (a, b). Oznaéme W(x) = W, un] (X). Pak

ug,...,

Wix) = -2 oy na(ab).

an(x)

Specidlné, pro libovolnd xo, x € (a, b) mame

fx 2n— 1 ds
W(x) = W(xo)e o & .



