Pocetni cast zkousky 30.6.2022
Jméno:

Skupina:

1. (6b) Spoctéte pro a, b, ¢ > 0

1

limy (‘sin?(az) + cos?(ba) ) .

z—0

2. (7b) Na vSech intervalech, kde je to mozné, naleznéte primitivni funkci

k

e5:p

:e3x+1'

f(z)

3. (9b) Vysettete prubéh funkce

fla) = e

na maximalnim mozném defini¢nim oboru v R véetné co nejptresnéjsiho
nacrtnuti grafu funkce. Mélo by se hodit, ze

Ve ~ 1,65.

4. (5b) Pro jaky polomér a vysku bude mit uzavieny valec s danym ob-
jemem V nejmensi povrch?



Teoreticka cast zkousky 30.6.2022
Jméno:

Skupina:

1. (7b) a) Definujte, ze funkce f ma v bodé zy € R vlastni limitu. Uvedte
definici jak pomoci okoli, tak pomoci intervali.
b) Definujte pojem sloZenda funkce.
c¢) Formulujte a dokazte, za jakych dodateénych predpokladi (uvedte
alesponl dvé rizné moznosti) plyne z toho, ze lim, ., f(z) = A a
lim, ,4 9(y) = B, ze
lim (go f)(x) = B.

1
T—x0

d) Ukazte (tj. uvedte protipiiklad), Ze bez jistého dodate¢ného ptredpo-

kladu (jiného nez prazdny defini¢éni obor sloZzené funkce) vyse uvedeny

vztah nemusi platit.

e) Dokazte, ze pokud jsou obé vyse uvedené funkce v danych bodech

spojité, potom je i slozena funkce v bodé xy spojita.

2. (8b) a) Definujte pojem f je spojita v bodé z.
b) Definujte pojem f je spojita na intervalu /.
c¢) Definujte pojem f je stejnomérné spojita na intervalu /.
d) Definujte pojem f je lipschitzovsky spojitd na intervalu I.

Zjistéte, zda plati (tedy bud tvrzeni dokazte, nebo naleznéte protipti-

klad)

(i) f je spojita na [a,b] = f je stejnomérné spojité na [a, b]

(ii) f je lipschitzovsky spojitd na (a,b) = f je stejnomérné spojita na

(,5)

(iii) f je spojitd na (a,b) = f je stejnomérné spojita na (a,b)

(iv) f je spojitd na [a,b] = f je lipschitzovsky spojité na [a, b].

3. (8b) a) Vysvétlete stru¢né, ale se vSemi podstatnymi detaily, Darbou-
xovu definici Riemannova integralu (pomoci horniho a dolniho inte-
gralu).

b) Formulujte a dokazte tzv. hlavni vétu diferencialniho a integralniho
poctu.

¢) Definujte zobecnénou primitivni funkci a Newtontv integral.

d) Spoctéte L f(z), kde

sin®(14-212) .
f(zx) :/ e’ ds.
0



