Pocetni cast zkousky 14.1.2022
Jméno:

Skupina:

. (5b) Spoctéte pro libovolné a, b € R:

lim <sin2(ax) + cos(ba:)) e
z—0

Vse oduvodnéte! Tedy, pokud pouzivate néjakou vlastnost funkci, vy-
svéetlete ji, pokud pouzivate néjakou hlubsi vétu, ovérte, zZe jsou splnény
jeji predpoklady.

. (7b) Naleznéte primitivni funkei k

f(x) = !

~ sinx + cosx + 2

na celém R.

. (10b) Vysetfete priubéh funkce
f(@)=In(1+ [z* -z —20])

na maximalnim mozném defini¢nim oboru v R véetné co nejpresnéjsiho
na¢rtnuti grafu funkce. Pro kresleni grafu by se mohlo hodit, Ze In(21) ~
3,04.

. (5b) Pro realné koeficienty a, b, A a B uvazujte funkci

f) = Az + Ba? x>0
Y= cos(bz) — a + sin*(ax) = < 0.

a) Pro které hodnoty koeficient na funkce f spojitou druhou derivaci
na celém R?

b) Je mozno navic zajistit vhodnou volbou parametrii, aby navic i tfeti
derivace byla spojita na R?

Pokud pouzivate néjakou vlastnost funkci, vysvétlete ji, pokud pouzi-
vate néjakou hlubsi vétu, ovérte, ze jsou splnény jeji predpoklady.



Teoreticka cast zkousky 14.1.2022
Jméno:

Skupina:

1. (8b) (i) Definujte, ze funkce f ma v bodé z( derivaci (i nevlastni).
(i) Ukazte, Ze pokud mé funkce v bodé x vlastni derivace, je v tomto
bodé spojita.
(iii) Uvedte ptiklad funkce, kterd ma v néjakém bodé nevlastni derivaci
a je v tomto bodé spojita.
(iv) Uvedte piiklad funkce, kterd mé v néjakém bodé nevlastni derivaci
a neni v tomto bodé spojita.
(v) Formulujte a dokaZte tvrzeni o derivaci sou¢inu a podilu dvou
funkei.

2. (8b) a) Formulujte a dokazte Darbouxovu vétu o nabyvani mezihodnot.
b) Definujte pojem Darbouxova vlastnost funkce na intervalu.
c¢) Uvedte priklad funkce, kterd je alespon v jednom bodé nespojité, a
presto nabyva na daném intervalu vSech mezihodnot. Vysvétlete.
d) Dokazte, Ze pokud mé funkce na néjakém intervalu vlastni derivaci,
pak tato derivace ma Darbouxovu vlastnost.

3. (7b) a) Definujte pojmy primitivni funkce a zobecnénd primitivni funkce
na otevieném intervalu.
b) Formulujte Lagrangeovu vétu o stiedni hodnoté.
c¢) Dokazte, ze primitivni funkce i zobecnéné primitivni funkce (pokud
existuji), jsou dany jednoznac¢né az na aditivni konstantu.
d) Definujte Newtontv integral funkce pfes interval (a,b).
e) Ukazte, ze Newtontv integral nezaporné funkce (pokud existuje) je
nezaporny.



