Sylabus prednasky NOFY151 (Matematicka analyza I)

1. Uvod (néco o logice, teorii mnozin a &islech)
uvod do logiky, vyroky a vyrokové formy, logické spojky, kvantifikatory;
mnoziny;
zobrazeni prosté, na;
axiomatické zavedeni realnych cisel, ¢isla prirozena, celd a racionalni,
zékladni vlastnosti;
absolutni hodnota, trojuhelnikova nerovnost, Cauchy—Schwarzova ne-
rovnost;
komplexni ¢isla, stereograficka projekce;
roz§ifena redlnéd osa a komplexni rovina, aritmetika na R* a C*;
mohutnost mnozin, mnoziny spocetné a nespocetné.

2. Limita, spojitost a derivace funkci jedné realné proménné
limita funkce, zakladni vlastnosti, véta o dvou policajtech, algebraické
operace s limitami, limita slozené funkce;
spojitost funkce, zakladni vlastnosti, spojitost slozené funkce;
derivace funkci, zakladni vlastnosti, derivace souctu, souc¢inu a podilu
funkci, derivace slozené a inverzni funkce;
elementarni funkce, zavedeni a zakladni vlastnosti goniometrickych a k
nim inverznich funkci, zavedeni a zakladni vlastnosti obecné mocniny,
exponencialnich a logaritmickych funkci;
derivace vyssich radi, Leibnizovo pravidlo, smérova a parcialni deriva-
ce.

3. Primitivni funkce
definice primitivni funkce, integrace per partes a véty o substituci;
integrace racionalnich funkci;
nékteré zakladni substituce.

4. Limity podruhé
limity nevlastni a limity v nevlastnich bodech, zakladni vlastnosti;
I’Hospitalova véta, limity posloupnosti, asymptotické chovani elemen-
tarnich funkci, symboly o a O;
limity monoténnich posloupnosti a funkei, limitni pfechod v nerovnos-
tech;
Heineho véta;




vybrané podposloupnosti, Weierstrassova véta, limes superior a limes
inferior, Bolzano—Cauchyova podminka.

Hlubsi vlastnosti spojitych a diferencovatelnych funkci

lokalni a globalni extrémy, nutna podminka pro lokalni extrém, nabjva-
ni globalnich extrému na uzavieném intervalu;

globalni vlastnosti spojitych funkci, Darbouxova véta, véta o existenci
inverzni funkce, stejnomérnd spojitost, Cantorova véta;

véty o stiedni hodnoté: Rolleova, Lagrangeova a Cauchyova;
souvislost prvni derivace a monotoénie funkce, postacujici podminky pro
existenci lokalnich extrémi;

konvexita, konkavita a inflexni body, Jensenova nerovnost;
asymptoty;

prubéh funkce;

Tayloriv polynom, zbytek v Cauchyové a Lagrangeové tvaru, Taylortiv
rozvoj elementarnich funkci.

Newtontiv a Riemanniv integral

definice Newtonova a Riemannova integralu

Riemannovy soucty, horni a dolni Riemanntiv integral

kritéria existence Riemannova integralu

ekvivalentni definice Riemannova integralu

vlastnosti Riemannova integralu, monotdnie integralu, vztah Rieman-
nova a Newtonova integralu, hlavni véta diferenciadlniho a integralniho
poctu, integrace per partes a véty o substituci pro Riemanntiv integral
vlastnosti Newtonova integralu; véty o stfedni hodnote.




