Cviceni z NSTP129
Limitni véty

1. 12. 2011

1. Jaka je pravdépodobnost, ze pti 10 000 hodech symetrickou minci padne rub vice nez 4900 krat?
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prumérné 120MB dat, smérodatnd odchylka mnozstvi dat je 40 MB. Jak velky diskovy prostor
potfebujeme, aby s pravdépodobnosti 99% nedoslo k jeho zaplnéni?
. Necht v, znagf relativni éetnost licit v n hodech minci (mince je symetrickd a hody provddime
nezavisle). Zjistéte, kolik musime provést hodi, aby pravdépodobnost jevu [|un —-1/2] < 0.05}
byla alespon 0.957 Reste

(a) pomoci Cebysevovy nerovnosti,

(b) pomoci CLV.
. Pojistovna m4 pojisténo 1000 osob stejného véku. Pravdépodobnost imrt{ v daném roce je
u kazdého pojisténého 0,01. Pojisténci plati roéni pojistné 1200 K¢ a v piipadé tmrti je opravnéné
osobé vyplaceno 80000 K¢.

(a) Jaka je pravdépodobnost, ze pojistovna utrpi v daném roce ztratu?

(b) Jaky je v daném roce oc¢ekdvany zisk (resp. ztrata) pojistovny?
. Potadate narozeninovou oslavu pro 100 hostu a zajima Vés, kolik méate objednat chlebicku.
Ze zkuSenosti vite, Ze pocet chlebicku, ktery sni ndhodny host, se idi Poissonovym rozdélenim
se stFedni hodnotou 3. Kolik pfiblizné musite objednat chlebickt, chcete-li mit jistotu, ze s prav-
dépodobnosti 0.95 nebude zadny host hladovét?
. Stroj generuje ndhodné ¢islice 0-9, kazdé ¢islo se stejnou pravdépodobnosti.

(a) Kolik nejméné ¢islic musime vygenerovat, abychom s pravdépodobnosti 0.975 dostali alespon

jedno sudé ¢islo? (Spocitejte presné.)
(b) Kolik nejméné ¢islic musime vygenerovat, abychom s pravdépodobnosti 0.975 dostali alespon
20 sudych. (Pouzijte aproximaci pomoci CLV.)

m

. Necht m4 veli¢ina X hustotu f(x) = x—' e *I[z > 0], kde m € N.
m!

(a) Spocitejte EX a Var X.

(b) Pomoci Cebysevovy nerovnosti ukazte, ze plati

m
m-+1

P<0<X<2(m+1)) >

. Hodime stokrat Sestisténnou hraci kostkou.

(a) Urcete ptibliznou hodnotu pravdépodobnosti, ze vysledny soucet lez{ v rozmezi od 320 do
380 (vcetne).

(b) Jaké vysledky dava pro situaci z (a) CebySevova nerovnost?



Opakovani z prednasky

Centralni limitni véta (CLV) pro posloupnost nezavislych stejné rozdélenych velicin:
Necht {X,} je posloupnost nezavislych stejné rozdélenych veli¢in s 0 < Var X; < co. Pak

? X —nEX
P 2k=1 X — Xy <z )™= o(x), z€eR,
vnVar X,

neboli ekvivalentné _
X, —EX;

(Vi

kde @ je distribu¢ni funkci normélniho rozdéleni N(0, 1), jejiz hodnoty je mozné najit napt. v tabulkéch.
Zkracené piseme

< m) "2 $(z), xR,

_ ZZ:I Xk - nEX1 _ \/ﬁ
vnVar X1

a tikame, ze Z, ma asymptoticky normalni rozdéleni.

CLV nam tedy tika, ze distribu¢ni funkce F), veliciny Z, se pii n — oo blizi k ®. Pro n dost velké

tedy lze uvazovat

Xn — EX1 asympt.
v/Var X3

Iy N(0,1)

P(Z, <z)=®(x).

Cebysevova nerovnost: Je-li X € Ly, pak

Var X
o2

P(IX —EX|>¢) < pro vsechna € > 0.



