Cviceni z NSTP129
Soucty nahodnych veli¢in

24.11. 2011

. Necht (X,Y)" je ndhodny vektor, pro ktery EX = 1, EY = —1, VarX = 1, VarY = 2 a
Cov (X,Y) = 1/2. Urcete sttedni hodnotu a rozptyl veli¢iny Z = X —2Y.
. Necht X a Y jsou nezavislé stejné rozdélené ndhodné veliciny. Ozna¢me Z = X + Y. Urcete
rozdéleni 7, stfedni hodnotu EZ a rozptyl Var Z, jestlize

(a) X,Y maji exponencialni rozdéleni Exp(A),

(b) X, Y maji rovhomérné rozdéleni na [0, 1],

(¢) X, Y maji normované normalni rozdéleni.

V bodé (c) vyuzijte vztah [ e dz = /7.

Normalni rozdéleni

. Necht méd ndhodnd velicina X normdln{ rozdéleni N(1,4).

(a) Pomoci tabulek urcete P(X < 1), P(X > 5) a P(|X| < 2).

(b) Urcete nejmensi u, pro které X lezi v intervalu (1 —u, 1+u) s pravdépodobnosti alespon
0.95.

. Necht X1, Xs,... jsou nezavislé ndhodné veli¢iny s normalnim rozdélenim N(u,o?).

(a) Jaké je rozdéleni X ,,?

(b) Jaka je pravdépodobnost, ze primér X,, bude mensi nez stiedni hodnota p?

(c) Necht = 1 a 0 = 4. Jak velké n je tieba zvolit, abychom méli zaruceno, ze primér
X, bude kladné é&fslo s pravdépodobnosti alespoii 0.997?

. Necht X7,...,X, jsou nezavislé stejné rozdélené ndhodné veli¢iny s normovanym normdlnim

rozdélenfm N(0,1). Oznaéme Z, = > I | X2. Spoctéte stfedni hodnotu EZ, a rozptyl Var Z,,.

Jak se nazyvé rozdéleni veli¢iny Z,,?7 (Znéte z prednésky.)

Ndvod: Pro vypocet rozptylu vyuZijte toho, 7e EX* =3 pro X ~ N(0,1).



Opakovani z prednasky

Rozdéleni souétu nezavislych ndhodnych veli¢in: Necht X,Y jsou nezavislé ndhodné veli-
¢iny se spojitym rozdélenim s hustotami fx, fy. Pak méa veli¢cina Z = X + Y rozdéleni s hustotou

9(z) = /OO Ix(@)fy(z — z)dx.

Dalsi (moznd) uziteéné informace. Jestlize Xi,..., X, jsou ndhodné veli¢iny a aq,...,a, €
R, pak plati (za predpokladu existence danych momentu)

o EQ il aiXi) = 3o wiEX;
e Var (Z?:l CLZXZ) = Z?:l a%Var X + Z Zi#j CLZ'CL]'COV (XZ, XJ)

Normaélni rozdéleni. Normaélni rozdéleni N(u,0?) ma hustotu

2
f(x):\/;?exp{—%}, x € R,

kde 1 € R a 02 > 0 jsou parametry. Je-li =0 a o2 = 1, tj. f(z) = \/% exp{—x2/2}, pak se toto

rozdéleni nazyva standardizované (normované) normalni rozdéleni a znaci se N(0, 1).
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o Jeli X ~N(u,0?), pak EX =y a Var X = o2

e Je-li X ~N(u,0?)aabeR, a+#0, pak aX + b ma normélni rozdéleni N(ay + b, a?c?).
Specidlné, Y = (X — u)/o ma N(0,1) rozdéleni.

e Distribu¢ni funkce rozdéleni N(0, 1) se znaéi jako @, tj. ®(z) = [*_ —L_exp{—t?/2} dt. Tento

2
urc¢ity integral je mozné spocitat jen numericky, a proto hodnoty funkce ® nalezneme v ta-

bulkach.
Ze symetrie plati

®(x)+P(—x) =1 pro vSechna z € R.

e Jsou-li X,Y nezavislé normélné rozdélené a a,b € R, pak aX 4 bY ma normalni rozdéleni
(s prislusnymi parametry).



