Cviceni z NSTP129
Klasicka pravdépodobnost, kombinatorika

6. 10. 2011

1. Hazime ¢tyfmi hracimi kostkami. Jaké je pravdépodobnost, ze
(a) padnou Ctyfi ruznd ¢isla,
(b) padnou pouze licha ¢isla,
(c) soucet ¢isel na vsech kostkach dohromady bude roven 6
(d) soucet ¢isel bude vétsi nez 57
2. S jakou pravdépodobnosti padne alespon jedna Sestka, hdzime-li
(a) dvéma kostkami,
(b) n kostkami.
3. Uvazujme n ruznych dopisu a n ruznych obélek (jiz s nadepsanou adresou). Zmatend se-
kretarka umisti dopisy do obalek zcela ndhodné.
(a) Jaka je pravdépodobnost, ze je alespon jeden dopis ve spravné obdlce?
(b) S jakou pravdépodobnosti neni zadny dopis ve sprdvné obalce? Spoctéte limitu této
pravdépodobnosti pro n — oo.
4. Maxwellovo-Boltzmannovo schéma.
Méjme r rozliSitelnych predméti a n prihradek. Predméty ndhodné rozmistime do ptihré-
dek, pficemz vSechna rozmisténi jsou stejné pravdépodobna. Urcete
(a) pravdépodobnost, ze dand prihrddka obsahuje pravé k predmétu,
(Ndvod: Uvazujte uspordadané r-tice z ¢isel 1...n zaznamendvajici, v které prihrddce
dany predmét je.)
(b) limitu této pravdépodobnosti pro n — oo, r — oo tak, ze r/n — A > 0,
(¢) pravdépodobnost, ze zadné prihrddka neni prazdna.
(Ndavod: Je jednodu$si spocitat pravdépodobnost jevu opacéného.)
5. Boseovo-Einsteinovo schéma.
Me¢éjme r nerozlisitelnych piedmétu a n prihradek. Predméty ndhodné rozmistime do pii-
hradek, ptricemz vSechna rozmisténi jsou stejné pravdépodobna. Urcete
(a) pravdépodobnost, ze dand prihrddka obsahuje pravé k predmétu,
(Navod: UvazZujte vhodné ,grafické“ zndzornéni.)
(b) limitu této pravdépodobnosti pro n — oo, r — oo tak, ze r/n — A > 0,
(¢) pravdépodobnost, ze zadné prihrddka neni prazdna.
(Ndvod: Pocitejte primo pravdépodobnost tohoto jevu a opét pouzijte vhodné “grafické”
zZndzornéni. )

Geometricka pravdépodobnost

6. Na tusecce délky [ jsou ndhodné umistény dva body, které tuto tsecku rozdéli na tii ¢asti.
S jakou pravdépodobnosti je mozné z takto vzniklych ti{ dsecek sestrojit trojihelnik?



Opakovani z prednasky

Klasicka definice pravdépodobnosti:
e (2 je mnozina v8ech moznych vysledki ndhodného pokusu
e w € () elementarni jev

e A C Q ndhodny jev

e Necht Q obsahuje koneény pocet prvku, tj. Q@ = {w1,...,w,}, a necht viechny elementérni
jevy w; jsou stejné pravdépodobné. Pak pravdépodobnost ndhodného jevu A definujeme
jako

Al _ |4]
P(A) = = = —

kde |A| = pocet prvkia mnoziny A.

Vlastnosti:
e 0<P(A) <1,
o P(A°) =1— P(A),
e jestlize A C B, pak P(4) < P(B) a P(B\ A) = P(B) — P(A),

P(ANB) =P(A) — P(AN B°),
P(AUuB)=P(A)+P(B)—P(ANB),
P(A1UAU---UA,) =30 P(A) = Ziq P(AiNAj)+- -+ (=1)""P(A1NA3N---N Ay).



