
Př́ıklady na procvičeńı z NSTP097

Transformace náhodných veličin a vektor̊u

V.

1 Necht’ X ∼ N(µ, σ2), kde µ ∈ R, σ2 > 0 jsou parametry. Necht’

Y = d+ exp(X)

(i) Určete hustotu náhodné veličiny Y .
(ii) Určete středńı hodnotu a rozptyl náhodné veličiny Y .

2 Necht’ X ∼ R(−π/2, π/2). Najděte distribučńı funkci a hustotu veličiny Y = sin(X). Určete
středńı hodnotu a medián Y .

3 Necht’ X ∼ Exp(λ). Určete rozděleńı veličiny Y = X/λ. Určete rozděleńı veličiny Y = Xk,
k ∈ N.

4 Necht’ X má beta rozděleńı B(a, b), kde a > 0, b > 0. Necht’ Y = log
(

X
1−X

)
. Určete hustotu

náhodné veličiny Y .

5 Necht’ X má gama rozděleńı Γ(λ, n), kde n ∈ N a λ > 0. jsou parametry. Necht’ Y = 2λX.
(i) Určete hustotu náhodné veličiny Y .
(ii) Určete středńı hodnotu a rozptyl náhodné veličiny Y .

6 Určete rozděleńı objemu a povrchu krychle s náhodnou délkou hrany s rovnoměrným rozdě-
leńım na (0, 1). Určete středńı hodnoty těchto veličin.

7 Veličina X má Cauchyovo rozděleńı s hustotou

f(x) =
1

π(1 + x2)
, x ∈ R.

Spoč́ıtejte jej́ı středńı hodnotu a ukažte, že Y = 1/X má opět Cauchyovo rozděleńı.

8 Necht’ X,Y jsou nezávislé rovnoměrně rozdělené na 〈0, π/2〉. Určete rozděleńı náhodné
veličiny Z = cos(X − Y ).

9 Složky náhodného vektoru (X,Y )T jsou nezávislé a maj́ı rozděleńı

P [X = n] = cnqn, n = 0, 1, . . . ,

P [Y = n] =
1

2n+1
, n = 0, 1, . . .

Najděte rozděleńı veličiny Z = X + Y .
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10 Necht’ X a Y jsou nezávislé a nabývaj́ı celé kladné hodnoty k s pravděpodobnost́ı 2−k.
Najděte distribučńı funkci jejich součtu.

11 Náhodný vektor (X,Y )T má sdruženou hustotu

f(x, y) =

{
λ2e−λy, když 0 ≤ x ≤ y,
0 jinak.

Jsou Y a X/(X − Y ) nezávislé?

12 Najděte rozděleńı součtu veličin U1, U2, jestliže tyto jsou nezávislé a
(i) U1 ∼ R(0, 1), U2 ∼ R(0, 1),
(ii) U1 ∼ R(0, 1), U2 ∼ R(0, 2).

13 Pro U1, U2 nezávislé s rovnoměrným rozděleńım na (0, 1) určete rozděleńı jejich součinu a
pod́ılu.

14 Necht’ jsou X,Y nezávislé náhodné veličiny s rovnoměrným rozděleńım R(1, 2). Určete
rozděleńı veličiny Z = X

Y .

15 Bud’ (X,Y )T náhodný vektor s rovnoměrným rozděleńım na množině (0, 1)2. Určete rozděleńı
náhodného vektoru (exp(X + Y ), exp(X − Y )).
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