Priklady na procviceni z NSTP097
Nahodné veliciny a vektory

I1I.

1 Pro nezavislé veliciny X ~ Exp(A1) a Y ~ Exp(\z) spoctéte P [X < Y].
2 Néhodny vektor (X,Y)T m4 hustotu

clog(l+y), 0<z<1,0<y<l,
0 jinak.

Najdéte konstantu ¢, marginalni hustoty, stfedni hodnoty a kovarianéni matici. Rozhodnéte,
zda X a Y jsou nezavislé.

3 Nahodny vektor (X,Y)" m4 hustotu

o (1Y) € (=1,0) x(0,1),
c, (z,y) € (0,1) x (0,1),

flry) =15  (xy) €(=1,0) x (~1,0),
o (zy) €(0,1) x (~1,0),
0 jinak.

Najdéte konstantu ¢, marginalni hustoty, stfedni hodnoty a kovarianéni matici. Rozhodnéte,
zda X a Y jsou nezavislé.

4 Najdéte konstantu c tak, aby funkce

2

Tz pro2<x<3 0<y<l
0 jinak

C

f(:r,y)Z{

byla hustotou néjakého ndhodného vektoru. Urcete marginalni hustoty a distribu¢ni funkeci
vektoru.

5 Nahodny vektor (X,Y)T nechf m4 rozdéleni s hustotou

cz(6 — xy) pro0<zx <1, 0<y<2,

fz,y) = {o jinak.

Najdéte konstantu ¢, marginalni hustoty, distribu¢ni funkci. VySetfete nezdvislost X a Y.



6 Hustota ndhodného vektoru (X,Y)T je
cx(z +y) pro0<z<1,0<y<l,;
fz,y) = { .
0 jinak.

Spocitejte
(i) konstantu ¢ a sdruzenou distribuén{ funkei F(z,y) (pro kazdé (z,y) € R?);
(ii) margindlni distribuéni funkce a marginalni hustoty X a Y;
(iii) stfedni hodnoty EX a EY a kovarianci cov (X,Y).
Jsou X a Y nezdvislé?

7 Hustota ndhodného vektoru (X,Y, Z)7 je

cxdy’z pol0<z<1, 0<y<z 0z oy,
0 jinak.

f(x7y7z) = {

Najdéte konstantu ¢ a hustotu podvektoru (X,Y)T. Rozhodnéte o nezavislosti X,Y, Z.

8 Uvazujme dva ndhodné vektory: (U, V)T s rozdélenim s hustotou
g(u,v) = gz exp{—3(u* +0v?)},  (u,0) €R?,
a (X,Y)T s hustotou

2g(x,y pro xzy > 0,
h(z,y) = { (=:9) 3
0 jinak.

Uréete marginalni rozdéleni U a V' v rozdéleni (U, V)T a totéz pro X a Y v rozdéleni (X,Y)T.

9 Podminéna hustota veliciny X je

2x
- prol<z <y, 1<y<2
T =1
Ixy(z|y) {0 iinak,
Hustota velic¢iny Y je

4,092

au(y” —1 pro 1 <y <2,
fr(y) = {9 ( ) 3

0 jinak.

Najdéte hustotu fx veliciny X.
10 Nghodny vektor (X,Y)T m4 sdruzenou hustotu

cr’(y+z)?,  pro0<a<1,0<y<l,
f(z,y) = g
0 jinak.

Najdéte podminéné hustoty.

11 Nahodna velicina T' mé exponencidlni rozdéleni s intensitou A. Podminéné rozdéleni velic¢iny
N za podminky T =t je Poissonovo s parametrem t, tedy

k

t
P[N:k\T:t]:He*t, k=0,1,...

Najdéte rozdéleni veliciny N.



