NMFM301 — Statistika pro finaéni matematiky

1. Pravdépodobnostni rozdéleni a poradkové statistiky

Piiklady na cviceni

. Ndhodné veli¢iny X, Y jsou nezdvislé. X md rovnomérné rozdéleni na intervalu [—1,1] a Y
mdé rovnomérné rozdéleni na intervalu [0, 1]. Spoctéte

E[X?+Y]Y] and E [X*+Y|X +Y].

. Jsou-li Xq,...,X,, nezdvislé stejné rozdélené veliciny s distribuéni funkci F, urcete dis-
tribu¢ni funkce veli¢in ¥ = min{X,...,X,} a Z = max{Xy,..., X, }. Necht jsou navic
X1, ..., X, spojité s hustotu f. Najdéte hustotu Y a Z.

. Necht X1,..., X, je ndhodny vybér z distribuce majici hustotu f. Najdéte sdruzenou hustotu
nédhodného vektoru
[max{X1,..., X, },min{X,..., X, }]".

. Necht X, ..., X, je ndhodny vybér z rovhomérného rozdéleni na [0, 6], kde § > 0. Ukazte,
ze
max{X1,..., X} —min{Xq,..., X,,}
0

mé Beta rozdéleni. Urcete jeho parametry.

Piiklady na procvicovani
. Necht nahodny vektor [X,Y]" m4 sdruzenou hustotu
ly]?, —l<z<l,-1<y<I;

Jxy)(z,y) =
0, jinak.

(a) Najdéte hustotu ndhodné veli¢iny Z = XY?2.
(b) Spoctéte E+/|Z|.

. Nahodné veliciny X, Y jsou nezavislé a obé maji Poissonovo rozdéleni s parametrem 1.
Spoctéte
E [(2** +2"))X +Y].

. Pro nezdvislé veliciny X ~ Exp(\) a Y ~ Exp(v)

(a) urcete rozdéleni Z = min{X, Y},
(b) spoctéte E Z,
(c) spoctéte P [X < Y.

. Nahodny vektor (X,Y)T m4 rovnomérné rozdéleni na mnoziné
{(z,9) eR?:y >0,y <1 —2?}.
Spocitejte
(a) marginaln{ hustoty X a Y;

(b) podminénou hustotu X, je-li déno Y;
(¢) podminénou stfedni hodnotu E [X|Y] a podminény rozptyl Var [X|Y];



10.

11.

12.

Y

(d) hustotu nahodné veliciny Z = 5.

. Nahodny vektor [X,Y]T m4 rovnomérné rozdéleni na mnoziné

{(z,9) eR*: 2 <0, (x+ 1)+ 9> <1} U{(z,9) €[0,2] x [-1,1] : (z — 1)® + y* > 1}.

(a) Rozhodnéte, zda X a Y jsou nezavislé.
(b) Uréete sdruzenou hustotu ndhodného vektoru [X,Y]"?

(c¢) Rozhodnéte, zda |X| a 'Y + 1 jsou nezdvislé.

. Necht Fxy je sdruzend distribuéni funkce ndhodného vektoru [X,Y]". Urcete distribuéni

funkci Z = max{X,Y}.

Rozhodnéte, zda minimum a maximum veli¢in ndhodného vybéru jsou nezavislé ndhodné
veli¢iny.

. Pro nezgvislé stejné rozdélené veliciny X,Y ~ Exp(A) urcete hustotu
_ min{X,Y}
- max{X,Y}’
. Prondhodny vybér Xy, ..., X,, z rovhomérného rozdéleni na intervalu (0, 1) definujme rozsah
vybéru

V =max{Xy,..., X, } —min{Xy,..., X, }.
Spoctéte stiedni hodnotu rozsahu V.

Necht X7,..., X, je ndhodny vybér z rovnomérného rozdéleni na [0,6], kde 8 > 0. Ukazte,

ze
max{X1,... Xn — min{ X ,...,Xn
{ 1, ) } 1 { 1 } D j,,

n|l— n — 00,

kde Y mé Gamma rozdéleni.

Necht ndhodnd veli¢ina X mé Weibullovo rozdélen{ Weib(c, p) s hustotou

peaP~Lexp{—cazP}, x>0,
fla) = { tmest) o> 0
0, jinak;

kde ¢ > 0, p > 0 jsou parametry.

a) Urcete distribuéni funkei.

)

b)

¢) Urcete medidn.
)
)

(
(b) Uréete kvantilovou funkci.
(

(d

(e) Urcete rozptyl.

Urcete stfedni hodnotu.

Uvazme funkci F(z,y) = max{z,y} pro 0 <z < 1,0 < y < 1. Dopliime F na R? tak, aby
spliovala zdkladn{ vlastnost distribuéni funkee (0 < F'(z,y) < 1). To lze udélat napft. takto:

F(z,y) = min [max{max(x, y),O}, 1], x€R, ye€R.

Nynf tedy mame funkci F : R? — [0, 1]. Zjistéte, zda je F distribu¢ni funkcf néjakého
nahodného vektoru.



