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Lemma 2.1

Pro Waldův sekvenčńı test S(b, a) plat́ı

b ≥ ln

(
β

1− α

)
, a ≤ ln

(
1− β

α

)
Označ́ıme-li α′ a β′ pravděpodobnost́ı chyb 1. a 2. druhu

odpov́ıdaj́ıćı testu S
(
ln
(

β
1−α

)
, ln

(
1−β
α

))
, plat́ı

α′ <
α

1− β
, β′ <

β

1− α
, α′ + β′ ≤ α+ β.



Věta 2.2

Nechť

P

(
f (X1, θ1)

f (X1, θ0)
> 1; θ

)
> 0, P

(
f (X1, θ1)

f (X1, θ0)
< 1; θ

)
> 0, θ ∈ (θ, θ).

Pak test S(b, a),−∞ < b < 0 < a < ∞, skonč́ı s
pravděpodobnosti 1, Eθ(N

k) < ∞ pro lib. k > 0 a θ ∈ (θ, θ) a
existuje č́ıslo t0(θ) > 0 takové, že Eθ(e

tN) < ∞ pro vš. t ≤ t0(θ).



Věta 2.3

Nechť S(b, a) a S(b′, a′) jsou Waldovy testy pro úlohu H0 : θ = θ0
proti H1 : θ = θ1. Nechť L(θ),P(θ) a L′(θ),P ′(θ) jsou odpov́ıdaj́ıćı
operačńı charakteristiky a śıly testu splňuj́ıćı

P(θ0) > P ′(θ0), L(θ1) > L′(θ1).

Pak plat́ı b′ ≤ b < a ≤ a′, kde aspoň jedna nerovnost
b′ ≤ b, a ≤ a′ je ostrá,

Eθ(N) ≤ Eθ(N
′), pro vš.θ ∈ (θ, θ),

kde N,N ′ jsou rozsahy výběru p̌ŕıslušné S(b, a) resp. S(b′, a′).



Opakováńı

Waldova fundamentálńı identita

Nechť Xn je posloupnost iid. n. veličin, že pro nějaké t ∈ R je
1 ≤ φ(t) = EetX1 < ∞ a ex. α ∈ R+, že s.j. plat́ı
T > n ⇒ |

∑n
k=1 Xk | ≤ α. Pak

E [et
∑T

k=1 Xk/φ(t)T ] = 1.

Lemma

Nechť φ(t) < ∞, ∀t ∈ R, P(X1 < 0) > 0 a P(X1 > 0) > 0. Pak

Je-li EX1 ̸= 0, pak ex. právě jedno t0, že φ(t0) = 1.

Je-li EX1 = 0, pak φ(t) = 1 implikuje t = 0



Věta o aproximaci

Nechť Eθ[exp{tZ1}] < ∞, ∀t ∈ R, ∀θ ∈ Θ,b < 0 < a. Nechť plat́ı
p̌redpoklady věty o konečném čase testu (V2.2). Pak ex. reálná
funkce h(θ) definovaná na Θ, která je rovna 0 pouze v bodě θ∗,
pro který plat́ı Eθ∗(Z1) = 0. Dále plat́ı

Eθ[exp{h(θ)
N∑
i=1

Zi}] = 1



Aproximace operačńı charakteristiky

LS(θ) ∼= L̂S(θ) =
1− eh(θ)a

eh(θ)b − eh(θ)a
, Eθ(Z1) ̸= 0

LS(θ) ∼= L̂S(θ) =
a

a− b
, Eθ(Z1) = 0



Aproximace sťredńıho rozsahu výběru

Eθ,S(N) ∼= Ê (N) =
LS(θ)b + (1− LS(θ))a

Eθ(Z1)
, Eθ(Z1) ̸= 0

Eθ,S(N) ∼= Ê (N) =
−ab

Eθ(Z
2
1 )

, Eθ(Z1) = 0



Aproximace sťredńıho rozsahu výběru

Eθ0,S(N) ∼=
(1− α) log β

1−α + α log 1−β
α

Eθ0(Z1)

Eθ1,S(N) ∼=
β log β

1−α + (1− β) log 1−β
α

Eθ1(Z1)



Př́ıklad

Nechť Xi je posloupnost iid náhodných veličin s rozděleńım
N(µ, σ2). Uvažujme úlohu testováńı

H0 : σ
2 = σ2

0

H1 : σ
2 = σ2

1

BÚNO nechť 0 < σ2
0 < σ2

1 < ∞.
Sestrojte Waldův sekvenčńı test a odhadněte sťredńı počet
pozorováńı.
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