Zapoctova pisemka NMSA409 — 8. 1. 2014 (varianta A)

1. Necht ndhodné posloupnost {X;,t € Z} se ¥idi ARMA(2,1) modelem podle rovnice
Xt - 057Xt71 + Olet72 = }/t - 0;3}@71; te Z)

kde {Y;,t € Z} je bily um s nulovou stiedni hodnotou a rozptylem o2.

a) Vyjddfete tuto posloupnost jako kauzalni linedrni proces. (4 body)

b) Sestavte Yuleovy-Walkerovy rovnice. (2 body)

c¢) Urcete autokovarianéni funkci posloupnosti. (5 bodir)
Pozn.: Slozitéjsi zlomky neni nutné upravovat na zakladni tvar.

d) Vyjadrete tuto posloupnost jako invertibilni proces. (3 body)

e) Najdéte predpovédi prvki X, 1 a X,,42, znate-li celou historii posloupnosti {X;,t € Z} do ¢asu n
véetné. (2 body)

f) Urcete chyby predikce prvka X, 11 a X,,4a. (2 body)

2. Ndhodna posloupnost {X;,t € Z} je ddna pfedpisem
X, =08X,_14Y;, tez,

kde {Y;,t € Z} je bily sum WN(0, 0?). Pfedpokladejme, Ze jsou zndmy hodnoty Xi, X a X3. Urdete
predpovédi prvki X3 pro k € N. (3 body)

Zapoctova pisemka NMSA409 — 8. 1. 2014 (varianta B)

1. Necht ndhodna posloupnost {X;,t € Z} se ¥idi ARMA(2,1) modelem podle rovnice
Xe — 057Xt—1 + OalXt—Q =Y+ 0535/;5—1) te Za

kde {Y;,t € Z} je bily $um s nulovou stiedni hodnotou a rozptylem o2.

a) Vyjadfete tuto posloupnost jako kauzalni linedrni proces. (4 body)

b) Sestavte Yuleovy-Walkerovy rovnice. (2 body)

c¢) Uréete autokovarianéni funkci posloupnosti. (5 bodi)
Pozn.: Slozitéjsi zlomky neni nutné upravovat na zakladni tvar.

d) Vyjadrete tuto posloupnost jako invertibilni proces. (3 body)

e) Najdéte predpovédi prvkd X, +1 a X, 42, znate-li celou historii posloupnosti {X;,¢ € Z} do ¢asu n
véetné. (2 body)

f) Urcete chyby predikce prvka X, 11 a X,,4a. (2 body)

2. Nahodné posloupnost {X;,t € Z} je ddna predpisem
1
Xt + gXt—1 =Y, tez,

kde {Y;,t € Z} je bily sum WN(0, 02). Pfedpoklddejme, Ze jsou zndmy hodnoty X1, X2, X3 a X,4. Uréete
predpovédi prvkt X4 pro k € N. (3 body)



