Zapoctova pisemka NMSA409 — 20. 11. 2013

1. Necht A a B jsou nezavislé ndhodné veli¢iny s rovnomérnym rozdélenim na [0, 1]. Uvazujme ndhodny
proces {X;,t € R} definovany jako X; = A + Bcost, t € R. Zjistéte, zda tento proces

a) je slabé ¢i kovarianéné staciondrni, (2 body)
b) je spojity podle kvadratického stfedu, mé derivaci podle kvadratického stfedu a existuje Riemanntv
integrél na omezeném intervalu [a, b]. (3 body)

2. Mé&jme ndhodnou posloupnost X; = A(—1)!, kde A a B jsou nezavislé ndhodné veli¢iny, A m4 normo-
vané normalni rozdéleni N(0,1) a B m4 alternativni rozdéleni s parametrem p € (0,1), tj. P(B =0) =
1—p, P(B=1)=p.

a) Zjistéte, zda jde o slabé staciondrni posloupnost a uréete jeji autokovarianéni funkei. (2 body)
b) Urcete spektralni distribu¢ni funkci a spektralni hustotu (pokud existuje). (2 body)

3. Necht {X;,t € R} a {Y;,t € R} jsou vzdjemné nezavislé slabé staciondrni ndhodné procesy takové, ze
{X¢,t € R} mé spektralni hustotu fx(A) = al{|\| < 1} a {Y};,t € R} ma spektralni hustotu fy () =
1{|A| < b}, pfiCemz a > 0 a b > 0 jsou realné konstanty. Uréete autokovarianéni funkci ndhodného
procesu {Z;,t € R}, kde Z; = X; + Y; pro kazdé t € R. (5 bodi)



