Zapoctova pisemka NMSA334 — 15. 5. 2013

1. Uvazujme Markoviv fetézec s matici intenzit

-2 1 1 0
0 -3 1 2
Q= 2 0 -3 1
0 0 1 -1
a) Urcete matici pravdépodobnosti pfechodu ve vnofeném fetézci. (1 bod)

b) Zjistéte, zda existuje staciondrni rozdéleni vnofeného fetézce. Pokud ano, tak ho uréete. (1 bod)

c) Zjistéte, zda existuje staciondrni rozdéleni fetézce s matici intenzit Q. Pokud ano, tak ho urcete.
(1 bod)

2. V jisté firmé je N pocitact, o které se stard r spravct. U kazdého pocitace muze dojit k problému,
pri¢emz vyskyt problému nezavisi na predchozim stavu pocitace ani na stavu ostatnich pocitacta. V pii-
padé vyskytu problému je okamzité povolan jeden spravce na jeho feSeni. Pokud jsou vSichni spravci
zaméstnani, pocita¢ nepracuje a ¢eka na vyreSeni problému. Pfedpoklada se, Ze na jednom pocitaci pra-
cuje jen jeden spravce a spravci pracuji nezavisle. Déle predpokladejme, ze u kazdého pocitace jsou doby
mezi problémy nezavislé ndhodné veli¢iny s exponencidlnim rozdélenim s intenzitou A > 0 a doby feSeni
problému spravci jsou nezavislé ndhodné veli¢iny s exponencidlnim rozdélenim s intenzitou p > 0. Necht
X je pocet pocitaci, které v case t nepracuji.

a) Urcete matici intenzit Markovova Fetézce {X;,t > 0}. (2 body)
b) Najdéte stacionarni rozdéleni Fetézce (pokud existuje). (3 body)

3. Predpokladejme, Ze prichody tiskovych tloh odesilanych na tiskarnu tvori Poissoniiv proces s intenzitou
X. Ulohy se fadi do tiskové fronty a jsou zpracovavany jedna po druhé podle pofadi pFichodu. Doby
zpracovani maji exponencialni rozdéleni s intenzitou u, jsou vzajemné nezavislé a nezavislé na procesu
pfichodt tloh. Necht X; znaéi podet tloh v systému (&ekajicich i zpracovéavangych dohromady) v ¢ase t.

a) Urcete matici intenzit Markovova Fetézce {X;,t > 0}. (2 body)
b) Zjistéte, kdy existuje staciondrni rozdéleni a urcete ho. (2 body)
c) Spoctéte stiedni podet tloh ¢ekajicich ve fronté v ustdleném provozu.

Pomiicka: Y oo kq"=! = ﬁ pro |¢| < 1. (2 body)



