Zapoctova pisemka NMSA334 — 3. 4. 2013

1. Uvazujme urnu, kterd obsahuje celkem N (N > 2) kouli dvou riznych barev (¢erné a bilé). V kazdém
kroku ndhodné vytdhneme dvé koule. Pokud vytdhneme dvé stejné barvy, odebereme je a nahradime
dvéma koulemi opa¢né barvy. V pfipadé, ze vytdhneme dvé koule rtznych barev, vhodime je zpét do
urny. Nechf X,, udavd podet bilych kouli v urné v ase n.

a) Presvédcte se, ze {X,,n € Ny} je homogenni Markoviv Fetézec. (0 bodw)
b) Urcete matici pravdépodobnosti pfechodu. (2 body)
¢) Klasifikujte stavy fetézce. (1 bod)
d) Piedpokladejte, Ze na pocatku (v ¢ase n = 0) je v urné jedna bila s pravdépodobnosti 1/2 nebo

zadna bila s pravdépodobnosti 1/2. Urcete rozdéleni Fetézce v ¢ase n = 1. (1 bod)

2. Méjme Markoviv fetézec s matici pravdépodobnosti prechodu

i3 0310

51 010

P=13 0 35 1 1

i1 030

0 5 7 0 3
a) Klasifikujte stavy fetézce. (1 bod)
b) Spoctéte staciondrni rozdéleni (pokud existuje). (2 body)
c¢) Urcete matici U pravdépodobnosti absorpce do mnoziny trvalych stavi. (2 body)

3. Méjme Markoviv fetézec s matici pravdépodobnosti pfechodu

2 2 2
3 32 33
1 0 0
P=19 1 o

Urcete stacionarni rozdéleni (pokud existuje) a klasifikujte stavy Fetézce. (5 bodur)



