Zapoctova pisemka NSTP198 — 12. 1. 2011

1. V holi¢stvi pracuji 3 holi¢i. Kazdy z nich obsluhuje jednoho zédkaznika primérné 10 minut. Do holi¢stvi
prichézi v primeéru 12 zdkaznikt za hodinu. V pfipadé, ze zadny z holict neni volny, zdkaznici ¢ekaji
v jediné fronté, pricemz zakaznik, ktery by se musel do fronty zaradit jako ¢tvrty, odchézi neobslouzen.
Predpokladame, Zze doby mezi pfichody zakaznikid i doby obsluhy jsou nezévislé ndhodné veli¢iny s ex-
ponencidlnim rozdélenim. Oznacme X; pocet zédkazniki v holi¢stvi (ve fronté i v obsluze) v Case t.

a) Urcete matici intenzit Markovova fetézce {X;,t > 0}. (2 body)
b) Najdéte staciondrni rozdéleni poétu zakaznikii v holiGstvi (pokud existuje). (3 body)
c¢) Urcete stiedni pocet zakaznikii ve fronté (pii staciondrnim rozdéleni). (1 bod)

2. Uvazujme Markoviv fetézec s matici intenzit

-1 1 0 0 0
2 -4 2 0 0
3 0 -6 3 0
Q =
4 0 0 -8 4
a) Urcete matici pravdépodobnosti pfechodu ve vnofeném fetézci. (1 bod)
b) Rozhodnéte, zda vSechny stavy vnofeného Fetézce jsou trvalé. (1 bod)

Zjistéte, zda existuje staciondrni rozdéleni vnofeného Fetézce. Pokud ano, tak ho urcete. (3 body)

Zjistéte, zda existuje stacionarni rozdéleni fetézce s matici intenzit (). Pokud ano, tak ho urcete.
k+1

Pomiicka: Y27 o % = —log(1 —q) pro |g| < 1. (3 body)
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