Zapoctova pisemka NSTP198 — 15. 1. 2010

1. V Karlin€ je stojan na ptijcovani kol, ktery mé t¥i mista. Piedpokladejme, ze v ¢ase t = 0 jsou ve
stojanu vSechna tii kola. Cyklista, ktery ma v case ¢ pijcené kolo, ho pfijede vratit v casovém intervalu
(t,t + h] s pravdépodobnosti Ah + o(h), A > 0. Pravdépodobnost, Ze pfijede vice nez jeden cyklista
v (t,t+ h] je o(h). Novy zdjemce o ptijéeni kola pfijde v ¢asovém intervalu (¢,t + h] s pravdépodobnosti
wh 4+ o(h), u > 0, kterd je stejnd pro vSechna ¢ > 0. Pokud je stojan prazdny, ¢lovék necekd a odchézi
jinam. Pfedpokladejme, Ze vypijcovani a vraceni kol probihd nezévisle. Necht X; je pocet kol ve stojanu
v Case t > 0. Urcete matici intenzit procesu {X;,t > 0} a staciondrni rozdéleni (pokud existuje). Jakd
je stfedni doba setrvani v poc¢ateénim stavu?

2. Uvazujme Markoviv fetézec s matici intenzit

-2 1 1 0
0 -3 1 2
@= 2 0 -3 1
0 0 1 -1

Urcete matici pravdépodobnosti prechodu ve vnofeném diskrétnim retézci. Najdéte stacionarni rozdéleni
ve vnofeném diskrétnim fetézci. Najdéte stacionarni rozdéleni v fetézci s matici intenzit Q.

3. Na letisti uvazujme pét prepazek pro odbaveni cestujicich. Predpokladejme, ze prichody cestujicich
k prepazkadm tvoii Poissontiv proces. Pokud jsou vSechny ptrepazky obsazeny, fadi se cestujici do jedné
fronty (na letisti je dost mista, takZe fronta mtZe byt libovolné dlouhd). Déle pfedpokladejme, Ze
doby odbaveni jsou nezavislé stejné rozdélené ndhodné velic¢iny s exponencidlnim rozdélenim se stiedni
hodnotou 3 minuty. Najdéte limitni rozdéleni poctu cestujicich v systému (u prepazek i ve fronté celkem),
pokud cestujici pfichazeji v primeéru kazdou minutu.



