Zapoctova pisemka NSTP198 — 4. 12. 2009

1. Méjme urnu a 3 koule. V kazdém kroku budeme koule z urny odebirat nebo do urny pfidavat podle
nasledujiciho schématu. Pokud je urna prazdna, naplnime ji vSemi tfemi koulemi. V opac¢ném piipadé
z urny odebereme s pravdépodobnosti % dvé koule, s pravdépodobnosti % jednu kouli a s pravdépodob-

nosti % zadnou kouli. Pokud bychom méli odebrat vice kouli nez se pravé v urné nachézi, tak odebereme

vSechny koule, které v urné jsou. Necht X,, znaéi pocet kouli v urné po n krocich.

a) Ukazte, ze {X,, }nen tvofi homogenni Markoviv fetézec.

b) Urcete matici pravdépodobnosti ptechodu P.

c¢) Klasifikujte stavy fetézce.

d) Predpokladejte, ze poc¢ateéni rozdéleni je rovnomérné (kazdy stav mé stejnou pravdépodobnost)
a spoctéte absolutni pravdépodobnosti po prvnim kroku.

e) Spoctéte stacionarni rozdéleni (pokud existuje).

2. Klasifikujte stavy Markovova fetézce s matici pravdépodobnosti prechodu
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Spoctéte staciondrni rozdéleni (pokud existuje) a uréete matici pravdépodobnosti absorpce do mnoziny
trvalych stavi.

3. Uvazujme c¢astici, kterd se pohybuje po celociselnych bodech na pfimce. V kazdém kroku se posune
o jednotku d&l od nuly s pravdépodobnosti 1/4 a o jednotku bliz k nule s pravdépodobnosti 3/4. V
pfipads, ze je v nule piejde s pravdépodobnosti 1/2 do 1 a s pravdépodobnosti 1/2 do —1. Ozna¢me X,
vzdélenost castice od nuly v case n.

a) Urcete matici pravdépodobnosti pfechodu Markovova Fetézce {X,,n € Ng}.
b) Klasifikujte stavy Fetézce.
c¢) Urcete stacionarni rozdéleni (pokud existuje).



