Zapoctova pisemka STP038 — 28. 11. 2007

1. Méjme neomezenou zasobu kulicek a k ptrihradek. V kazdém kroku vybereme ndhodné jednu prihradku
(kazdé prihradka mé stejnou pravdépodobnost zvoleni) a vhodime do ni jednu kulicku. Necht X, znadi
pocet obsazenych piihradek po n krocich.

a) Zdavodnéte, ze {X,,n € N} tvoii homogenni Markoviv fetézec.

b) Uréete matici pravdépodobnosti pfechodu n-tého fadu.

¢) Klasifikujte stavy fetézce.

d) Predpokladejte, Ze na zadatku jsou vSechny p¥ihradky prazdné (P(Xo = 0) = 1). Urcete absolutni
pravdépodobnosti po tfech krocich (tj. rozdéleni ndhodné veliiny X3).

2. Uvazujme markovsky fetézec s matici pravdépodobnosti pfechodu
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a) Klasifikujte stavy Fetézce.
b) Uréete stacionarni rozdéleni (pokud existuje).
c¢) Urcete matici U pravdépodobnosti absorpce do trvalych stavi.

3. Aneta a Barbora hraji sérii Sachovych zdpast. Predpokladejme, Zze kazda partie skoné¢i s pravdépodob-
nosti 1/3 vyhrou Anety, s pravdépodobnosti 1/3 remizou a s pravdépodobnosti 1/3 vyhrou Barbory. Za
vyhru se ziskava jeden bod, za remizu pil bodu. Ozna¢me X,, absolutni hodnotu rozdilu ziskanych boda
obou hréacek po n partiich.

a) Urcete matici pravdépodobnosti pfechodu Markovova Fetézce {X,,,n € N}.
b) Klasifikujte stavy Fetézce.
c¢) Urcete stacionarni rozdéleni (pokud existuje).



