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Ulohy ke cvi¢eni STP139 — 1. simulace

. Popiste, jak byste generovali z néasledujicich rozdéleni:

(a) hypergeometrické,
(b) negativné binomické,
(¢) multinomické.

. Obecné Weibullovo rozdéleni mé hustotu

f(x) = da(z — )" texp{-A=z — )"}, =>p,

kde o > 0 je parametr tvaru, u € R je parametr polohy a A > 0 je parametr métitka. Navrhnéte metodu
simulace z tohoto rozdéleni.

. (metoda podilu rovnomé&rnych) Necht (X,Y) md rovnomérné rozdéleni na mnozing {(z,y) : 0 < z <

V[*(y/x)}, kde f* je nezdporna integrovatelnd funkce. Ukazte, Ze Z = Y/X ma4 rozdéleni s hustotou
e
J f*(u) du

Tento vysledek se da pouzit k simulaci z hustoty, ktera je zndma az na normujici konstantu. Jak bude
probihat generovani z Cauchyho rozdéleni touto metodou?

f(2)

. (T zamitaci metodou) Pro simulaci z rozdéleni I'(«, A) daného hustotou

f(z) = F)(\a) e 2 >0

)

chceme pouzit zamitaci metodu s pomocnou hustotou I'(n, v), kde n € N. Jaké hodnoty n a + je tieba
zvolit? Jak bude vypadat konstanta M pro zvolend n a 7

Napiste funkei, jejimZ vstupem bude kladné ¢islo (intenzita) a vystupem hodnota vygenerovana z Pois-
sonova rozdéleni s danou intenzitou.

Napiste skript, ktery bude generovat nahodny vybér z normovaného normalniho rozdéleni zamitaci me-
todou pomoci hustoty Cauchyho rozdéleni. Vygenerujte vybér o rozsahu 1000 a vykreslete odpovidajici
histogram spolu s hustotou N(0,1). Jaka je pravdépodobnost pfijeti ndvrhu?

Ulohy ke cvi¢eni STP139 — 2. Bayesova véta

Pripomenme, ze Bayesova véta pro podminéné hustoty ma tvar

_ [l 6)m)
[ 7z 0)x(6) v(d6)”

kde 7(0) se nazyva apriorni hustota, f(z | 8) je vérohodnost a 7w(6 | z) je aposteriorni hustota.

(0| x)

. UkaZte, ze aposteriorni rozdéleni m(6 | z,y) parametru 6 nezdvisi na pofadi, ve kterém byly z a y zpraco-

vany, tj. kdyz pouZijeme aposteriorni hustotu 7 (0 | ) jako apriorni pro pozorovani y nebo kdyz pouzijeme
aposteriorni hustotu 7 (6 | y) jako apriorni pro pozorovani x, dostaneme vzdy stejné aposteriorni rozdéleni
(0 | z,y).

. Necht Xi,...,X,, je ndhodny vybér z N(u,o3), kde rozptyl 0 > 0 je znamé konstanta. Jako apriorni

rozdéleni pro parametr u zvolme N(a,b?), kde hyperparametry a a b* jsou znamé. Urcete aposteriorni
rozdéleni p. Jak by vypadalo aposteriorni rozdéleni pro neur¢ité apriorni (b — o00)?

. Necht Xi,..., X, je ndhodny vybér z N(u,o3), kde rozptyl 0 > 0 je znamé konstanta. Jako apriorni

rozdéleni pro parametr p zvolme exponencialni se stfedni hodnotou 1. Urcete aposteriorni rozdéleni pu.

. Necht X1, ..., X, je ndhodny vybér z binomického rozdéleni s parametry (m, 8), kde m je dané a apriorni

rozdéleni 6 je beta rozdéleni s pevnymi parametry (a,b). Uréete aposteriorni rozdéleni 6.

. Necht X je nédhodna veli¢ina s Poissonovym rozdélenim s intenzitou A. Najdéte Jeffreysovu hustotu

a pouzijte ji k vypodétu aposteriorniho rozdéleni A | X.



