Zapoctova pisemka STP038 — 27. 11. 2006

1. Mg&jme t¥i piihradky, do kterych umistujeme kulicky (kazda pfihradka miize obsahovat maximalné jednu
kulicku). V kazdém ¢asovém okamziku vybereme rovnomérné ndhodné jednu z pfihradek. Pokud neni
obsazena, vlozime do ni kulicku. Pokud je obsazena, s pravdépodobnosti 1/2 z ni kuli¢ku odebereme
a s pravdépodobnosti 1/2 kulicku ponechdame. Ozna¢me X,, pocéet obsazenych piihradek v case n.

) Ukazte, ze { X, }nen tvofl homogenni Markoviv fetézec.

) Uréete matici pravdépodobnosti pfechodu P.

) Klasifikujte stavy Fetézce.

) Pfedpoklédejte, Ze pocatedni rozdéleni je rovnomérné (kazdy stav mé stejnou pravdépodobnost)

a spoctéte absolutni pravdépodobnosti po jednom kroku.

e) Spoctéte stacionarni rozdéleni (pokud existuje).
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2. Uvazujme objekt, ktery se pohybuje po planu znazornéném na obrazku. Pohyby jsou pouze mezi Sesti
vyznadenymi body. V kazdém kroku si objekt vybere jeden ze ¢tyf sméri (sever, vychod, jih, zdpad —
kazdy se stejnou pravdépodobnosti) a timto smérem se vyda. Uréenym smérem se pohybuje tak dlouho,
dokud je to mozné (pokud v daném sméru nevede cesta, zlistdva na misté). Oznacme X,, polohu ¢astice
po n krocich.

a) Urcete matici pravdépodobnosti pfechodu P markovského fetézce { X, }.
b) Klasifikujte stavy fetézce.
c¢) Urcete matici U pravdépodobnosti absorpce do trvalych stavi.
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3. Necht homogenni Markoviiv Fetézec mé matici pravdépodobnosti pfechodu
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kde 0 < p; < 1 pro vSechna i € Na >, p; = 1. Klasifikujte stavy Fetézce a urete stacionarni rozdéleni
(pokud existuje).



