Zapoctova pisemka STP038 — 27. 11. 2006

1. Necht homogenni markovsky fetézec ma matici pravdépodobnosti pfechodu
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Klasifikujte jeho stavy a urdete stacionarni rozdéleni (pokud existuje).

2. Zjistili jsme, ze mame v domé mys. Ta se pohybuje tak, Zze v kazdé mistnosti si ndhodné vybere jednu
ze sousednich mistnosti (kazdou se stejnou pravdépodobnosti) a do té piejde (pfechody jsou v éasovych
okamzicich n = 0,1,2,...). Planek domu je schematicky znazornén na obrazku. Mistnosti jsou pfedsii
(P), kuchy1ni (K), zachod (Z), loznice (L), obyvak (O). K dispozici méme dvé pasti. Ty nastrazime
v kuchyni a v loznici, protoze tam si mys opravdu nepfejeme mit. Jakmile mys vejde do mistnosti, kde
je prichystana past, chyti se do ni. Oznacme X,, polohu mysi v Case n.

a) Urcete matici pravdépodobnosti pfechodu P Markovova fetézce {X,,}.
b) Klasifikujte stavy Fetézce.
c¢) Uréete matici U pravdépodobnosti absorpce do trvaljch stavi.

3. Leze slimdk po nekoneéné vysokém stromé, za kazdou hodinu s pravdépodobnosti 1/4 vyleze nahoru
o jeden centimetr a s pravdépodobnosti 3/4 o jeden centimetr doli sklouzne. Pokud je na zemi, popoleze
o jeden centimetr nahoru s pravdépodobnosti 1. Ozna¢me X, vysku (v centimetrech), ve které se slimak
nachézi po n hodinach.

a) Ukazte, ze { X, }nen tvoil homogenni Markoviv Fetézec.

b) Uréete matici pravdépodobnosti pfechodu P.

¢) Klasifikujte stavy fetézce.

d) Piedpokladejte, ze na pocéatku je slimék na zemi a spoctéte absolutni pravdépodobnosti po t¥ech
hodinéach.

e) Spoctéte staciondrni rozdéleni (pokud existuje).



