Zapoctova pisemka STP144 — 9. 1. 2006

1. Reélné ndhodné veli¢iny X a Y jsou nezavislé a kazda z nich ma normované normélni rozdéleni N (0, 1).
Spoététe E[| X | | X2+ Y?.

2. Necht Z mé Poissonovo rozdéleni s nAhodnym parametrem U, kde U je ndhodn4 veli¢ina s exponencidlnim
rozdélenim s intenzitou 1 (tedy P(Z = 2z | U = u) = e’“%, z=0,1,..., u > 0). Najdéte rozdéleni
nédhodné veli¢iny Z a spoctéte E[U | Z].

Ndpoveda: T(n+1) = [~ a"e " da = n!

3. Rozhodnéte o nasledujicich funkcich, zda jsou nebo nejsou charakteristickymi funkcemi néjakych nahod-
nych veli¢in a své tvrzeni zduvodnéte:

a) o(t) =2cos®t — cost, d) o(t) = 3727}3*\”’

b) ¢(t) = =51, e) (t) = exp{—min(1, )},
=61’ pro |t| < 1/2,

) ¢(t) = ek, *£) o(t) = 8¢ 3/2(1—|t|)3 prol1/2< |t <1,
0 jinak.

4. Méjme dany spojité funkce ¢, : R — C. Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

a) KdyZ ¢ a ¢ jsou charakteristické funkce néjakych ndhodnych veliéin, pak 3“2'—w je charakteristicka
funkce néjaké nahodné veli¢iny.

b) Pokud “";r—w je charakteristickd funkce néjaké ndhodné veli¢iny, potom ¢ a 1 jsou charakteristické
funkce néjakych ndhodnych velic¢in.

c¢) Necht ¢(0) = ¢(0) = 1. Kdyz # je charakteristickd funkce néjaké ndhodné veli¢iny, potom ¢ a 1)
jsou charakteristické funkce néjakych nahodnych velicin.

* d) Necht ()] < (0) =1 a [¢)(t)| < (0) = 1 pro kazdé t € R. Pokud £E% je charakteristicka funkce

néjaké ndhodné veliciny, potom ¢ a 1 jsou charakteristické funkce né€jakych ndhodnych velic¢in.



