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1. Klasicka pravdépodobnost

. Hazime postupné ¢tyrikrat korunovou minci. Jaka je pravdépodobnost, Ze padne jednou panna a trikrat

orel? Jaka se tato pravdépodobnost zméni, kdyz mince neni symetrickd a pravdépodobnost, ze padne
panna je 0,4 a ze padne orel je 0,67

. Jaka je pravdépodobnost, ze pfi hodu 3 kostkami je celkovy soucet bodu 77

. Zaklady teorie pravdépodobnosti vznikly v korespondenci mezi dvéma slavnymi francouzskymi matema-

tiky B. Pascalem a P. de Fermatem v roce 1654. Zabyvali se mimo jiné problémem, se kterym prisel
Slechtic Chevalier de Méré (velky milovnik hazardnich her). Ze zkuSenosti védél, Ze je vyhodné sazet
na to, ze pri 4 hodech Sestisténnou kostkou padne Sestka. Usuzoval, Ze pfi 24 hodech dvémi kostkami
bude opét vyhodné vsadit na to, ze padnou na obou kostkach sestky. Ukazalo se vSak, Ze tomu tak neni.
Spoctéte pravdépodobnost, Ze pfi 4 hodech padne aspon jednou Sestka a pravdépodobmnost, ze pri 24
hodech dvémi kostkami padnou aspon jednou dvé Sestky.

. Pfedpokladejme, ze dva stejné€ dobii hraci hraji o penize sérii her, ve které neni remiza. Dohodnou se, ze

kdo prvni vyhraje 5 her, ziska celou vsazenou sumu penéz. V dobé, kdy prvni hrac¢ vyhréal 3 hry a druhy
2 hry, museli sviij souboj pferusit. Jak si maji ¢astku penéz spravedlivé rozdélit?

. Jaké je pravdépodobnost nejvyssi vyhry ve hie Stastnych deset? Je tieba uhodnout 10 é&isel, pficemz se

téhne 20 ¢isel z osmdesati.

. Ve skiini médme pét part ponozek (Cerné, hnédé, bilé, modré a Cervené). Ponozky jsou pomichané. Rano

nadhodné vytahneme dvé ponozky. Jaka je pravdépodobnost, ze
a) je mezi nimi ¢ernd ponozka,
b) jedna je bila a druhd je modra,
c) jedna je Cervend a druhd neni hnéda,
d) obé maji stejnou barvu?

. P¥i pokru se rozdava 5 z 52 karet. Je vétsi pravdépodobnost, Ze dostaneme postupku (tj. pét po sobé

jdoucich karet ne nutné stejné barvy) nebo full house (tj. trojici a dvojici karet stejnych hodnot)?

. Ve tiidé je n studentt. Jakd je pravdépodobnost, ze existuje dvojice, kterd ma narozeniny stejny den

v roce? Jaka je pravdépodobnost, ze existuje student, ktery ma narozeniny pravé dnes? Pro jednoduchost
neuvazujte prestupné dny a predpokladejte, ze se béhem celého roku déti rodi rovnomérné.

. Hazime postupné Sesti Sestisténnymi kostkami. Jak velka je pravdépodobnost, ze vyslednd posloupnost

obdrzenych bodud je monotonni?

Sekretarka ma n riznych dopisi a stejny pocet obalek urceny riznym adresattim. Dopisy vklada do
obéalek nahodné. Urcete pravdépodobnost, ze

a) vSechny dopisy se dostanou do spravné obélky,

b) prévé dva dopisy budou ve Spatné obélce,

c) aspoii jeden dopis se dostane do spravné obalky.

2. Nezavislost, podminéna pravdépodobnost

. V osudi je a bilych kouli a b ¢ernych kouli. Vytdhneme jednu kouli, zaznamename jeji barvu a zase ji

do osudi vratime. Po promichani op&t vytdhneme jednu kouli. Necht ndhodny jev A znamend, %e prvni
vytazena koule je bild a jev B, Ze druhé vytazena koule je bila. Jsou jevy A a B nezavislé? Jak je tomu
v pfipadé, kdy prvni vytazenou kouli do osudi nevracime?

. Hazime dvémi hracimi kostkami. Jev A znamend, Ze na prvni kostce padlo liché ¢islo, jev B znamena,

7 w7

7e na druhé kostce padlo sudé ¢islo, jev C' znamend, Zze soudet obou ¢isel je lichy. Jsou ndhodné jevy A,
B, C nezavislé? Jsou ndhodné jevy A, B, C po dvou nezavislé?

. Urc¢ity ¢lovék navstivil béhem dne 4 obchody. V kazdém obchodé s pravdépodobnosti i zapomnél destnik.

Domu pfisel bez destniku. Jaka je pravdépodobnost, Ze ho zapomnél ve ¢tvrtém obchodé?
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. Hazime dvémi Sestisténnymi kostkami. Jaka je podminéna pravdépodobnost toho, ze na jedné kostce

padne Sestka za podminky, ze celkovy soucet je 87

. P¥i karetn{ hfe jsou na stole 4 karty (2 esa a 2 kralové). Soupef si vybere 2 karty (zbylé dvé zlistanou

skryté) a prohlasi, ze ma alespon jedno eso. Jaka je pravdépodobnost, Ze mé 2 esa? Zménila by se tato
pravdépodobnost, pokud by Fekl, Ze mé srdcové eso?

. Prvni dité z dvojcat je chlapec. Jaka je pravdépodobnost toho, ze i druhé dité je chlapec, jestlize je

u dvojcat pravdépodobnost narozeni dvou chlapct rovna p, dvou dévéat rovna ¢ a u dvojcat obojiho
pohlavi je pravdépodobnost dfivéjsiho narozeni stejnd pro obé pohlavi?

. V osudi je 8 kouli (5 bilych a 3 ¢erné). Vytdhneme postupné dvé koule (nevracime je zpét do osudi).

Urcete pravdépodobnost, ze pravé jedna z dvou vytazenych kouli je bild (zkuste pfitom vyuzit vzorce
pro tplnou pravdépodobnost).

. Cestovatel prijede do mésta, kde je 30% lhait, 15% naladovych a 55% normélnich lidi. Lhéfi 1Zou s prav-

dépodobnosti 0,9. Normalni lidi mluvi s pravdépodobnosti 0,75 pravdu. Naladovi lidé v poloviné pripadu
lzou a v poloviné fikaji pravdu. Cestovatel potkal jednoho z obyvatel mésta a zeptal se ho, jestli je
normalni. Jaka je pravdépodobnost, Ze mu cizinec odpovi, Ze je normalni?

. Ve tfidé je 70% procent chlapcti a 30% divek. Dlouhé vlasy ma 10% chlapct a 80% divek. Nahodné

vybrana osoba ma dlouhé vlasy. Jaka je pravdépodobnost, Ze je to divka?

V dilné pracuje 10 délnika, ktefi za sménu vyrobi stejny poéet vyrobkt. Skupina A péti délniki vyrobi
96% standardnich, skupina B t¥{ délnikt 90% a skupina C' dvou délnikd jen 85% standardnich vyrobkii.
Vsechny vyrobky jsou ulozené ve skladu. Nahodné jsme vybrali jeden vyrobek a zjistili, Ze je standardni.
Jaka je pravdépodobnost, Ze ho vyrobila skupina A péti délniki?

3. Nékteré klasické modely, geometricka pravdépodobnost

. (Maxwellav-Boltzmannuv model) Méjme &k kouli oéislovanych 1,2,...,k a n pfihradek. Kazdou

kouli ndhodné vhodime do jedné z prihradek. Jaka je pravdépodobnost, ze v prvni pfihradce je pravé m
kouli?

. (Boseuv-Einsteinuv model) Do vlaku s n vagény nastoupilo k cestujicich (k > n), ktefi si zvolili

vagény ndhodné. Urcete pravdépodobnost, ze do kazdého vagénu nastoupil alespon 1 cestujici.

. (Pdlyovo urnové schéma) Mé&jme urnu s a bilymi a b ¢ernymi koulemi. Z urny vytdhneme kouli, vratime

ji zpét do urny a pridame § kouli stejné barvy. Tento postup opakujeme n-krat. Jaka je pravdépodobnost,
7e mezi tazenymi koulemi je m bilych a n — m Cernych?

. Dvé osoby A a B si smluvili schiizku na daném misté v neurc¢itém case mezi 12:00 a 13:00. Kazdy

z nich je ochoten ¢ekat na druhého maximalné 10 minut. Pfedpokladame, Ze prijdou nezavisle na sobé
a okamziky pfichodu jsou stejné mozné kdykoliv béhem uvedené hodiny. Urcete pravdépodobnost, ze se
opravdu sejdou.

. Na tuseéce délky [ jsou ndhodné umistény 2 body. S jakou pravdépodobnosti lze z takto vzniklych tii

usecek sestrojit trojuhelnik?

. (Buffonova tiloha) V roviné jsou narysovany rovnobézky vzdalené od sebe o d. Na tuto rovinu je vrzena

usecka délky [ (I < d). Uréete pravdépodobnost toho, Ze tsecka protne nékterou z rovnobézek.
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4. Nahodna veli¢ina

. Pfedpokladejme, ze X m4 diskrétni rozdéleni takové, ze plati P(X = k) = ck? pro k = 1,2,3 a P(X =

k) = 0 jinak. Spoctéte
a) hodnotu ¢,
b) P(X >2),
c) P(X €{1,3}).
2

. Necht X m4 binomické rozdéleni s parametry n = 4 a p = 2. Oznaéme Y = (X — 2)2. Urdete rozdéleni

3
Y (tj. jakych hodnot a s jakou pravdépodobnosti veli¢ina Y nabyva) a nakreslete jeji kvantilovou funkei.

. (Poissonova véta) Necht ndhodné veli¢ina X,, md binomické rozdéleni s parametry (n,p,), necht

pn € (0,1) tak, ze lim,, oo np, = A, kde X € (0, 0). Ukazte, ze

)\k
lim P(X, =k)=e*>=, prok=0,1,....

=00 Ak

. V urné je 8 bilych a 6 ¢ernych kouli. Vytdhneme 5 kouli (bez vraceni). Urcete rozdéleni poctu vytaZenych

bilych kouli.

. Nahodn4 veli¢ina X m& exponencidlni rozdéleni s parametrem A. Urcete rozdé€leni ndhodné veli¢iny

Y = [X], kde [z] znaéi celou ¢ast &isla .

. Ndhodné veli¢ina X mé distribuéni funkci

cx? pro0 <z <1,

1 pro x > 1.

0 pro z <0,
F(z) = {

Jaké hodnoty muze nabyvat konstanta c?

. Rozhodnéte, které z nasledujicich funkei jsou hustotami:

a) cx pro x € (0,1),

b) cx pro z € (—1,2),

¢) cesinz proz € (=%, %),

d) ce® pro z € (0,00),

e) ce™® pro z € (0,00),

f) o5
Mimo vymezeny interval je nabizena funkce vzdy rovna nule a c¢ je vhodna konstanta. Pokud dana funkce
je hustotou, tuto konstantu urcete.

. Dokazte, ze exponencialni rozdéleni je rozdéleni ,bez paméti”. To znamena, ze pro ndhodnou veli¢inu

X, kterd mé exponencialni rozdéleni s parametrem A, plati

PXZzz+y|X>2)=PX 2>y), Va,y>0.

. Urcete kvantilovou funkci ndhodné veli¢iny dané hustotou

_ Jsinz pro0<uz< 3,
/ (“”)_{0 jinak.

Necht X mé rovnomeérné rozdéleni na intervalu (—1, 1). Urcete distribu¢ni funkci ndhodné veli¢iny Y =
X2 aspoctéte P( <Y < 2).

5. Nahodny vektor

. Z urny obsahujici 2 bilé koule a 2 ¢erné koule vybirame za sebou s vracenim 2 koule. Definujeme ndhodné

veli¢iny X1, Xo nésledovné:

X, — 1 jestlize prvni tazena koule je bila,
7o jestlize prvni tazena koule je Cerna,



3. Nechf X méa normované normélni rozdéleni N(0,1). Spoctéte Ee

X { 1 jestlize druha tazena koule je bil,
2 =

0 jestlize druha tazena koule je Cerna.
Urcete distribucni funkci vektoru (X7, X2) a zjistéte, zda jsou ndhodné veli¢iny X; a Xo nezavislé.

. Hazime t¥ikrat minci. Oznaé¢me X pocet lict v prvnich dvou hodech a Y pocet rubii v poslednich dvou
hodech. Uréete sdruzené rozdéleni vektoru (X,Y). Jsou ndhodné veli¢iny X a Y nezdvislé?

. Hodime Sestisténnou kostkou a oznacime X pocet ok na kostce vydéleny dvéma a zaokrouhleny nahoru.
Potom hodime X-krat minci a pocet orlti oznaéime Y. Najdéte sdruzené rozdéleni vektoru (X,Y) a
odtud marginalni rozdéleni veliciny Y.

. Ve mésté je k hospod, n lidi si ndhodné vybird nezéavisle na sobé jednu hospodu, kterou navstivi. Prav-
dépodobnost, Ze si vyberou j-tou hospodu je pro vSechny lidi stejna a rovna p;, pfitom Zk p; =1

) J j=1Pj .
Urcete sdruzené rozdéleni poc¢tu lidi v jednotlivych hospodéach a marginalni rozdéleni poctu lidi v jedné
zvolené hospodé (napiiklad v prvni).

. Uvazujme hod dvéma hracimi kostkami. Ozna¢me X celkovy pocet ok na obou kostkich a Y absolutni
hodnotu rozdilu téchto poctl. Urcete sdruzené rozdéleni nahodnych velicin X, Y. Jsou tyto veli¢iny
nezévislé? Najdéte marginalni rozdéleni ndhodnych veli¢in X a Y.

. Dvojice soucastek ma dobu zivota popsanu sdruzenou hustotou

lo—z—y/2
_ e prox >0,y > 0,
T,y) =14 2 ..
Fxr(@.y) { 0 jinak.
a) Jaka je pravdépodobnost toho, Zze druhé souéastka prezije prvni?
b) Jakd je pravdépodobnost toho, Ze prvni souéastka alespori dvakrat prezije druhou souc¢astku?
c¢) Urcete distribu¢ni funkci ndhodné veli¢iny Z = X + Y.
d) Urcete distribu¢ni funkci ndhodné veli¢iny W = X — Y.

6. Stfedni hodnota

. Geometrické rozdéleni s parametrem p € (0,1) je ddno pravdépodobnostmi P(X = k) = p(1 — p)*,
k=0,1,2,.... Ovérte, Ze soucet téchto pravdépodobnosti je skutecné roven 1 a spoctéte stiedni hodnotu.
Ndvod: Uzijte vztahtt 3777 o o* = 15 a 300 g ka* ™t = g2om pro0 <z < L.

1-z

. Nahodna veli¢ina nabyva hodnot k = 1,2,...,n s pravdépodobnosti, ktera je tmérné k. Urcete stfedni
hodnotu takové ndhodné veliciny.
Ndvod: Vyuzijte vztahu Y ;_; k* = tn(n+1)(2n +1).

X?/4
. Ndhodn4 veli¢ina X mé hustotu f(z) = %sin z, 0 < x < m. Spoctéte jeji distribuéni funkci a stiedni
hodnotu.
. Ndhodn4 veli¢ina X m4 hustotu f(z) = 322, 0 < x < 1. Urdete E%
. Nahodny vektor (X,Y") ma hustotu
Flany) = { cove™ @) prox >0,y >0
’ 0 jinak.

Urcete ¢ tak, aby f byla hustota. Spoctéte hustotu X a hustotu Y. Jsou nahodné veli¢iny X a Y nezavislé?
Spoététe E(X2 + Y?2).



7. Dalsi charakteristiky

. Necht ndhodn4 veli¢ina X mé Poissonovo rozdéleni s parametrem A. Spoc¢téte EX(X —1)--- (X —k+1),
kde k je néjaké prirozené Cislo. Vyuzijte tento vysledek k vypoctu stfedni hodnoty, rozptylu a tfetiho
centrdlniho momentu E(X — EX)3.

. Necht X1, X, ..., X, jsou nezdvislé ndhodné veli¢iny, které maji vSechny stejné rozdéleni P(X; = 1) = p,
P(X; =—1) =1—p, kde 0 < p < 1 je dany realny parametr. Definujme ndhodnou veli¢éinu Y = Y | X;.
Urcete rozdéleni Y, stifedni hodnotu EY a rozptyl varY'.

. Necht X1, Xo,..., X, jsou nezavislé ndhodné veli¢iny s rovnomérnym rozdélenim na (0, 1). Oznac¢me

U = max X;, V = min X;.

1<i<n 1<i<n

Stanovte distribu¢ni funkce a hustoty ndhodnych veli¢in U a V. Urcete EU, varU, EV, var V.

. Necht X, Y jsou nezavislé ndhodné veli¢iny, X mé exponencidlni rozdéleni s parametrem A > 0 a Y ma
rovnomérné rozdéleni na (0,6), § > 0. Urcete rozptyl souctu X + Y.

. Nahodna veli¢ina X ma rovnomérné rozdéleni
a) na intervalu (0, 2),
b) na intervalu (—1,1).
Oznaéme Y = X2. V obou piipadech spoctéte kovarianci a korela¢ni koeficient veli¢in X a Y.

. Uréete korelaéni koeficient slozek ndhodného vektoru (X,Y), ktery ma rovnomérné rozdéleni v trojahel-
niku ohrani¢eném pfimkami z =0, y = 0, z+y = 1 (uvnitf tohoto trojihelniku je hustota rovna vhodné
konstanté, jinak je hustota nulova).

8. Konvoluce, néktera rozdéleni

. Nahodné veliciny X, Y jsou nezavislé a obé maji Poissonovo rozdéleni: X s parametrem \; a Y s para-
metrem \g. Uréete rozdéleni souctu Z = X + Y.

. Urcete hustotu souctu nezavislych nahodnych velicin X a Y, jestlize X mé rovnomeérné rozdéleni na
intervalu (0,1) a Y ma hustotu
_J2y proye(0,1),

f) = {0 jinak.
. Necht Xi,..., X, jsou nezdvislé stejné rozdélené ndhodné veli¢iny s normovanym normdalnim rozdéle-
nim N(0,1). Nahodn4 veli¢ina Z,, = >_1" | X? mé x?-rozdéleni o n stupnich volnosti. Spoctéte stredni
hodnotu a rozptyl Z,.
Ndvod: Pro vypocet rozptylu vyuZijte toho, ze EX} = 3.

. S vyuzitim toho, Ze stiedni hodnota F-rozdéleni s k& a m stupni volnosti je —5 (pro m > 2), urcete

rozptyl ndhodné veli¢iny se Studentovym ¢-rozdéleni o n stupnich volnosti (n > 2).

. Oznaéme U = %, kde X, Y jsou nezéavislé nahodné veli¢iny, X ma normované normalni rozdéleni a Y

mé, x2-rozdéleni o n stupnich volnosti. Urcete var U.

9. Asymptotické vlastnosti

. Hazime stokrat Sestisténnou kostkou. Urcete pfibliznou hodnotu pravdépodobnosti, ze vysledny soucet
lezi v intervalu (320, 380).

. Necht v, zna¢i pomérnou ¢etnost licti v n hodech minci (mince je symetrické a hody provddime nezavisle).
Zjistéte kolik musime provést hodti, aby pravdépodobnost jevu |v;, — %| < 0,05 byla nejméné 0,95,

a) feste pomoci Cebysevovy nerovnosti,

b) feSte pomoci centralni limitni véty.



. Méjme ndhodny pokus, ktery skonci s pravdépodobnosti p = 0,3 tspéchem a s pravdépodobnosti ¢ = 0,7
nedspéchem. Ozna¢me v, pomérnou ¢etnost tspéchii v n pokusech (tj. pocet tspésnych pokusii vydéleny
poc¢tem vSech pokusil). Pomoci aproximace normélnim rozdélenim urcete kolik musime provést pokust,
aby pravdépodobnost, Ze v, se nelisi od p o vic nez 0,01, byla alespon 0,9.

. Pojistovna pojistuje 1000 lidi stejného véku. Pravdépodobnost tmrti béhem roku je pro kazdého z nich
0,01. Kazdy pojisténec zaplati 150 korun. V piipadé tmrti vyplati rodin€ 10 000 korun. Jaké je pravdé-
podobnost, Ze pojistovna utrpi ztratu? Pouzijte centralni limitni vétu!

. Jaka je pravdépodobnost, ze pti 10 000 hodech symetrickou minci padne rub vice nez 4 900 krat? Pouzijte
centralni limitni vétu!

10. Testovani hypotéz

. Béhem 16 Cervencovych dnti byly naméfeny nasledujici teploty:
22 26 28 24 27 20 29 32
28 21 25 27 26 28 30 22
Testujte hypotézu, ze pramérna teplota v ¢ervenci je 25°C'. Volte hladinu testu o = 0,05.

. Dle vyrobce ma mit auto na 100 km primeérnou spotiebu 91. U 20 ndhodné vybranych aut byla zjisténa
nasledujici spotfeba:
88 89 9.0 87 93 9.0 87 88 94 86

89 92 94 89 91 88 94 93 9.1 89
Potvrzuji namérené hodnoty tvrzeni vyrobce? Volte hladinu testu o = 0,05.
. U nékolika levakl byla méfena sila stisku levé a pravé ruky.

Leva 140 90 125 130 95 121 85 97 131 110
Prava | 138 87 110 132 96 120 86 90 129 100

Potvrzuji data domnénku, Ze leva ruka je silngjsi?

. Ma se rozhodnout, zda se u osobniho automobilu urc¢ité znacky pii spravném serizeni geometrie vozu

zjisténo, o kolik milimetra se sjely jejich pravé a levé pfedni pneumatiky.

Cislo automobilu 1 2 3 4 5 6
Prava pneumatika 1,8 1,0 22 09 1,5 1,6
Leva pneumatika 1,5 1,1 20 11 14 14

. Ve tiidé byly zjistény néasledujici vysky zak.

Chlapci 130 140 136 141 139 133 149 151 139 136 138 142 127 139 147
Divky 135 141 143 132 146 146 151 141 141 131 142 141

Testujte, zda chlapci a divky jsou v pruméru stejné vysoci. Volte a = 0,05.
. Sleduje se u¢inek dvou protikoroznich latek. Prvni byla pouzita ve 20 pfipadech, druha ve 25 pripadech.
Po stanovené dobé byl zjistén stupen poskozeni s témito vysledky:
X, =824, s2=12, X,=280, s2=10.
Ovéfte hypotézu, ze obé latky jsou stejné Géinné. Volte hladinu a = 0,05! Jaky zavér by byl na hladiné
a = 0,017 Doplite predpoklady!
. Bylo zjistovano IQ u 11 chlapcti a 10 divek. Aritmeticky primér a vybérovy rozptyl byl nasledujici:
prameér  rozptyl

chlapci 104,55 150,1

divky 114,3 1127
Umoznuji ndm data prohlasit, ze chlapci i divky maji v praméru stejné 1Q?7 Jaka by byla situace v pfipadé,
kdybychom chtéli ovérit, zda divky maji v praméru vétsi IQ? Volte hladinu a = 0,05.



11. Linearni regrese

1. Pfi riznych teplotach byl naméfen nasledujici obsah kiemiku v surovém zeleze.

Teplota 1300 1320 1340

1360

1380

1400

1420

1440

1460 1480 1500

Obsah (v %) 0,3 0,29 0,35

0,28

0,38

0,42

0,47

0,51

0,62 0,68 0,7

Predpoklidejte, ze podil kiemiku zavisi linedrné na teploté. Odhadnéte parametry metodou nejmen-

Sich ¢tvercu.

2. Prodej daného vyrobku byl nésledujici (v tis.)

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002

30
34
39
47
53
57
65

Na zakladé regresni pfimky odhadnéte prodej v letech 2003 a 2004.

3. Zjistovalo se, kolik mg kyseliny mlééné je ve 100 ml krve u matek prvorodi¢ek (hodnoty ;) a u jejich
novorozencd (hodnoty Y;) tésné po porodu. Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce.

64

34

15 57

45

Y; 33

46

23

12 56

40

Predpokladejme platnost modelu jednoduché linedrni regrese. Testujte hypotézu, ze koncentrace kyseliny
mlééné u matky neovliviiuje koncentraci této kyseliny u jejich novorozencii.

4. Pfi bézeckych testech byl kromé dosazeného ¢asu (v sekundach) zaznamenan i vék a hmotnost daného

clovéka.
Cas Vek Hmotnost
481 37 84
297 24 65
359 31 73
313 26 76
438 42 69
419 19 82
386 33 74
463 49 81

Vysettete zavislost dosazeného casu na dvojici veli¢in hmotnost a vék.

12. Analyza rozptylu

1. Mame C¢tyfi rizné odridy pSenice, u nichz jsme zjistili nasledujici vynosy.

Odruda Vynosy

A 170 172 16,1 17,0 16,8

B 15,8 17,0 164

C 174 16,6 16,2 156 155 17,2
D 15,7 16,8 15,1 15,2

Lze prokazat rozdilnou vynosnost jednotlivych odrad?

2. U 5 psil bylo provedeno 6 rtiznych pokusti, ve kterych se méfila doba od podnétu do poc¢atku vylucovani
slin.



Pes 1. pokus 2. pokus 3. pokus 4. pokus 5. pokus 6. pokus
1 6 4 9 8 15 12
2 9 7 3 4 11 14
3 6 8 10 14 13 15
4 2 3 7 4 9 11
5 6 5 4 10 14 9

Lisi se psi svou schopnosti reagovat na podnét? Je rozdil mezi jednotlivymi pokusy?

13. Testy dobré shody

1. Sto vybranych lidi urcilo svou oblibenou éislici.

0 1 2 3 4 5 6 7T 8 9
3 14 9 19 10 7 8 17 5 8

Posudte, zda je nékterd ¢islice preferovana.
2. Kazdé z 50 kurat meélo 6 vajicek cizopasnika. Po jednom mésici byl v kazdém kuteti zjistén pocet Cervii.

pocet Cervi 0 1 2 3 4 5 6
pocet kurat 9 12 14 11 3 1 0

Rozhodnéte, zda se ziskané udaje shoduji s binomickym rozdélenim a odhadnéte jeho parametr.



