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ResSeni zapoctové pisemky z 4. 4. 2002

Pravdépodobnosti obou jevil uréime pomoci dopliikovych jevi. Pravdépodobnost, Ze existuje aspoini
jedna dvojice, kterd ma narozeniny ve stejny den je

| 365-364-...-(365—nt1)
365"

Samozfejmé predpokladame, Ze je n < 365 (vice studentti by se asi neseslo). Kdyby bylo n > 365,
tak je dand pravdépodobnost zfejmé 1. Pravdépodobnost, Ze existuje aspon jeden student, ktery

ma narozeniny dnes je
1 (364
365

Pravdépodobnost, ze pravé k z veli¢in nabyde hodnoty 1 (a tudiz zbylych n — k hodnoty -1), je
(H)p*(1 —p)»~*. To znamené, ze

myzzh—m:(ﬁ)ﬁu—mmﬂ kde k= 0,...,n.

Po substituci dostaneme

PY=j)= <n:7:j)pnTH(1—p)nTj, kde j=-n,—n—2,—n—4,....n—2,n.
2

Stfedni hodnota souctu nezavislych veli¢in je soucet stfednich hodnot a rozptyl souctu nezavislych
veli¢in je soucet rozptylad jednotlivych veli¢in. Nahodné veli¢iny X, ..., X,, maji stejné rozdéleni.
Spoctéme stfedni hodnotou a rozptyl

EX;=p-1+(1-p) - (-1)=2p—1,
E(X;)?=p-1+(1-p) (-1)*=1,
var X; = E(X;)? — (EX;)? =1 — (2p — 1) = 4p(1 — p).

Odtud méame
EY =n(2p—1), varY =4np(l —p).

Distribué¢ni funkce ndhodné veli¢iny je
Fo = [ 1w,
Pro x € (0, ) plati

1 [* 1 z 1
F(;v)zi/o sinydyzi[—cosy}o25(1—cosm).

Prox <0je F(z) =0aprox > 7 je F(z) = 1. Celkem lze tedy vyjadtit distribuéni funkei jako

)

0 xz <0,
F(m):{%(l—cosx) 0<z<m,

1 T > T.

Stifedni hodnota je

EX = xf(;v)dx:/ xsinz dx
—o0 0

= l({—a:cosa:r4—/7Tcosa:dsc) = E+0— T
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