MATEMATICKA STATISTIKA 1 (2016-17)

Zapoctové domaci tkoly (spoleé¢né pro obé paralelky)
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Ulohy se odevzdévaji vzdy na zacatku Vaseho cvicent (Vasemu cvicicimu, ptipadné jeho
zaskoku).

Ulohy neni zapotiebi psat v TeXu ¢ jiném editoru. Staci, kdyz budou ¢itelné. Je piipustné
kombinovat psany text a vytistény obrazek.

Odevzdani feseni tlohy emailem je mozné ve formatu pdf. Pouze ve v vyjimeénych piipadech
bude akceptovan jiny forméat. V tomto piipadé vSak nemdte zaruceno, jak bude vypadat
vysledek po vytisknuti. Soubory posilané emailem, prosim, pojmenujte svym p#ijmenim a
¢islem ilohy, napi. novak-2.pdf. Do pfedmétu (Subject) emailu napiste NMSA331.

Pokud tloha vyzaduje ¢islo Vasi studentské karty, uved’te na zacatku dlohy také toto ¢islo (a
samoziejmé také svoje jméno!).

Plagiatorstvi zjisténé v kterémkoliv z dodanych souboru bude mit za nésledek nulovy pocet
bodu. Zména formatovani, resp. pieklad z jednoho jazyka do druhého nevede k praci, kterou
nelze povazovat za plagiat! V piipadé obdrzeni dvou praci, z nichz jednu lze povazovat za
plagiat, si cvicici vyhrazuje pravo nezjist’ovat, kdo je primarnim a kdo sekundarnim autorem.

Okopirovani vystupu z programu R nelze povazovat za feSeni! R je pouze vypocetni
prostiedek, ktery spocita ¢isla a pripadné nakresli obrazky, které pouzivite ve Vasem textu.

Pokud neni fecené jinak, statistické testy provddéjte na 5% hladiné vyznamnosti.
Pokud neni fec¢ené jinak, intervalové odhady konstruujte se spolehlivosti 95 %.
Pii prezentaci vysledku pouzivejte pouze rozumny pocet desetinnych mist.

Interpretace vysledku statistickych procedur musi byt srozumitelna a spravna. Je
tFeba rozlisovat mezi tim, co je a co neni ndhodné (v klasické statistické indukei). Nahodnd jsou
data (kterd si predstavujeme jako realizace ndhodnych veli¢in) a vSe, co je od nich odvozeno
(testové statistika, rozhodnuti o platnosti nulové hypotézy, P-hodnota, meze intervalového
odhadu). Skutecénost, ze hypotéza plati vsak ndhodnd neni. Stejné tak neni ndhodnd skuteéna
hodnota parametru. Neni tedy spravné naptiklad fikat, ze: Pravdépodobnost, Ze nulovd hy-
potéza plati, je mensi nez 5 %.

Méné muize znamenat vice. Pii psani zprav se omezte na to podstatné. Neni cilem ukazat,
co vSechno umite spoc¢itat. Naopak ¢tendri Vasich zprav oceni, ze je nezahlcujete ¢isly, kterd
nejsou pro dany problém nezbytna. Podobné nezahlcujte zbytecné ¢tendre grafy a tabulkami.

Nepoustéjte se do postupti, kterym nerozumite! Nepiste véty, kterym nerozumite!
I kdyZz méate pocit, ze néco takového se fikalo na pfednédsce nebo cviceni. Lépe je napsat toho
méné a jenom to, Cemu rozumim, nez psat nesmysly.



Postup

U kazdé ulohy dbejte na nasledujici (nemusi to byt v uvedeném pofradi a v piipadé, ze neprovadite
testy, tak ne vSechno je relevantnﬂ):

(a)
(b)

Zformulujte vhodny pravdépodobnostni model a statistické hypotézy.

Vytvoite (alespon jednu) tabulkou, kterd vhodné numericky shrnuje data tak, aby bylo
mozné si z uvedenych ¢isel udélat predstavu o problému, ktery nas zajima.

Nakreslete (alespon jeden) vhodny obrazek, pomoci néhoz si lze udélat pfedstavu o plat-
nosti testovanych hypotéz. Obrizek okomentujte.

Uved’te metodu (véetné vzorce), pomoci niz testujete, resp. pocitate interval spolehlivosti.

Uved'te rozdéleni pouzité statistiky (v piipadé testovani staci za platnosti nulové hy-
potézy). Jde o presné ¢i asymptotické rozdéleni?

Uved’'te hodnotu testové statistiky, P-hodnotu testu (a vzorec, jak byla P-hodnota
spoctena).

Zavér vyjadrete slovné ve formé srozumitelné pro nestatistika (zejména pak bez pouziti
spojeni typu ,,(ne)zamitame Hyp“). Uvédomte si, ze pokud zamitnete néjaké tvrzeni, tak klienta
zpravidla zajima, co tedy misto zamitnutého tvrzeni plati. Tedy pokud napt. zamitnete hy-
potézu o tom, zZe stiedni hodnota je néjaké pg, tak klienta zpravidla zajima, jestli je tedy
stfedni hodnota vétsi nebo mensi nez pg. Podobné, pokud zamitnete nezavislost, tak klienta
zajima, jak by ,zavislost“ veli¢in mohla vypadat a jak by se dala charakterizovat.

Zamyslete se nad daty a pokuste se zhodnotit, v ¢em by mohly V4s model pouzity v (a)
mohl pokulhdvat za realitou a jak zavazné dusledky by to mohlo mit. Piipadné se pokuste
o alternativni feSeni. Pokud napt. predpokldddte normdlni rozdélent, tak zhodnot’te, jak moc
by vadilo, pokud by tento predpoklad nebyl splnén. Dejte si také pozor, Ze nékteré procedury
vyZadugi spojité rozdélent.

'Pokud sestavujete pouze interval spolehlivosti, tak body (c), (f), (g) lze iplné vynechat. Déle by neddvalo smysl
v (a) specifikovat hypotézy.



Uloha &. 1 (do 7.12.2016 nebo 8.12.2016)

Nactéte si data ze cviceni Hosi.RData pomoci (modifikace) nasledujiciho piikazu.

load("Hosi.RData")

Znaky AAA v piikazu set.seed nahrad’te ¢islem své studentské karty a spust’te nasledujici pitkazy.

set.seed (AAA) ;
n <- sample(200:300, size=1);
X <- sample(HosiO$hmotnost, size=n);

Proménnd X nyni obsahuje Vase data o rozsahu n o hmotnosti chlapcti ve 12 mésicich.
Ukoly:
(i) Popiste data X pomoci vhodnych charakteristik polohy a variability.

(ii) Bodoveé i intervalové odhadnéte, kolikrat je vétsi/mensi pravdépodobnost, ze chlapec mé ve
12 meésicich hmotnost mensi nez 10 kg nez pravdépodobnost, ze ma vice nez 10 kg.

(iii) Bodove i intervalové odhadnéte medidn hmotnosti chlapcu. (Vzpomerite na Priklad 38 ze
cvicebnice.)

Uloha ¢&. 2 (do 4. 1.2017 nebo 5. 1. 2017)

Podobné jako na cviceni nactéte soubor Kojeni.csv. Stejné jako v Uloze ¢. 1 znaky AAA v pitkazu
set.seed nahrad’te ¢islem své studentské karty a spust’te nasledujici prikazy.

set.seed (AAA) ;

n <- sample(70:90, size=1);
indexy <- sample(1:99, size=n);
subKojeni <- Kojenil[indexy,];

Na zdkladé dat subKojeni odpovézte nasledujici otazky.

(i) D4 se fici, ze matky jsou v pruméru o dva roky mladsi nez otcové?
(ii) D4 se tici, ze vice nez 75 % déti svou vdhu béhem prvnich 24 tydnu alespon zdvojndsobi?

(iii) D4 se fici, ze vek matky souvisi s tim, zda dité bylo ¢i nebylo planovdno? Pokud ano, pokuste
se tuto souvislost néjak blize kvantifikovat.

Uloha &. 3 (do 4.1.2017 nebo 5.1.2017)

Piedpokladejte, ze sledujete nezavislé stejné rozdélené nahodné vektory (Xi,Y1)T,..., (X,,Y,)T"
s nenulovou a kone¢nou varianéni matici. Predpoklddejme, Ze misto parového t-testu pouzijte
testovou statistiku asymptotického dvouvybérového t-testu, tj.
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kde X, S?% + je vybérovy primér a vybérovy rozptyl spoéteny z veli¢in X7, ..., X,, a podobné Y,
SZ,Y- Za predpokladu, ze E X1 = EY] odvod’te asymptotické rozdéleni (pro n — o) statistiky T,I:V .
Za jakych predpokladu je toto limitni rozdéleni normované normélni, tj. N(0,1)? Co z toho plyne
pro test nulové hypotézy Hy : EX; = EY; v pripadé, Ze mylné pouzijeme dvouvybérovy t-test
misto parového t-testu?



