Vzorova zapoctova pisemka — varianta A

1. (8 bodi) Necht X, ..., X, je ndhodny vybér z rozdéleni, které je dano hustotou

3—%’, x € [0,6],
fl@;0) =
0 jinak,

kde € > 0 je nezndmy parametr.

(a) Naleznéte odhad parametru # metodou maximélni vérohodnosti.
(b) Modifikujte maximélné vérohodny odhad z (a), aby byl nestranny.
(¢) Navrhnéte odhad pravdépodobnosti P(X € (0, §)).

2. (7 bodu) Kazdy stiraci los vyhraje s (nezndmou) pravdépodobnosti p. Podafilo se ndm
presvédcit deset svych kamarddu, aby si kazdy z nich kupoval losy tak dlouho, dokud nenarazi
na vyherni los. Na konci tohoto experimentu se ukazalo, ze kamarddi koupili celkem 95 lost.

(a) Sestavte intervalovy odhad o spolehlivosti 0.9 pro stfedni pocet losu, ktery musi clovék
koupit, nez narazi na vyherni los.
(b) Sestavte intervalovy odhad o spolehlivosti 0.9 pro parametr p.
Lze vyuzit toho, Ze pro diskrétni nahodnou velicinu X s tzv. geometrickym rozdélenim dangm
predpisem
PX=k)=p(1-p)F* k=0,1,2,...,

plati, ze EX = lp%p avarX = lp_—gp.
Vzorova zapoctova pisemka — varianta B

1. (9 bodu) Necht X7,..., X, jsou nezavislé stejné rozdélené diskrétni ndhodné veli¢iny ta-
kové, ze

P(X;=2)=p"°(1-p)"*", 2€{0,9},
kde p € (0,1) je nezndmy parametr. Definujme odhad p, = 3= Y1 ; vV Xi.

(a) Je odhad p,, konzistentnim odhadem parametru p?
(b) Je odhad p,, nestrannym odhadem parametru p?

(c) Najdéte maximalné vérohodny odhad parametru p. Je tento odhad totozny s momen-
tovym odhadem?

2. (6 bodti) Do babyboxi (schranek na odkliddéni miminek) bylo (ke dni 11.5.2019) v CR
odlozeno celkem 188 déti, z toho 106 holéi¢ek a 82 chlapecku.

(a) Sestavte vhodny intervalovy odhad se spolehlivosti @ = 0,95 pro pravdépodobnost,
ze odlozené miminko je hol¢icka. D4 se na zdkladé tohoto odhadu tvrdit, Ze miminka
ur¢itého pohlavi jsou odkladana vice?

(b) Sestavte vhodny intervalovy odhad se spolehlivosti v = 0,95 pro pravdépodobnost, ze
mezi tfemi odlozenymi miminky nebude ani jeden chlapecek.

Nezapomenite uvést vSechny predpoklady, které pro resent vyuZivdte.



