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Uvod do sekvencnich odhadu

@ Méjme {X;}2°, i.i.d. s hustotou f(x,0), kde 0 € (¢,0) a 0 je
neznamy parametr.

@ Vychazime z dvojné posloupnosti {6,, ¢n}o 4, kde
@ 0, =0n(X1,...,Xn)... bodovy odhad

® pn=wn(X1,...,Xn)... statistika pro ukon&eni vybéru
@ ¢, =0... pokradujeme ve vybéru
@ ¢p=1... ukon€ime vybér

@ Sekvenénim bodovym odhadem pro 6 rozumime
On = On(X1, ..o, XN),

kde
N = min{n; (pn(X17~ . ~7Xn) = 1}

2/19 Eligka Vlkova a Anna Svarcova Sekvenéni intervaly dané délky



Sekvencni intervalovy odhad

@ Budeme vychézet z trojné posloupnosti {Ln, Un, n}52 4, kde
Ln = Ln(X1a~-~aXn) a Un = Un(X1a-~-7Xn)
jsou statistiky pro intervalové odhady.

@ Sekvencnim intervalovym odhadem pro 6 rozumime

<LN(X1, N . ,XN)>.

@ Sekventni intervalovy odhad (Ly, Uy) pro 8 ma hladinu
spolehlivosti 1 — «a, pokud

P<9 € (L, UN);9> =1-a.
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@ intervalovy odhad dané délky a hladiny
@ bodovy odhad s rozptylem mensim nebo rovnym danému Cislu

@ pfi CasteCné znalosti o rozdéleni
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Sekvencni intervalové odhady dané delky

@ UvaZujme predpoklady zminéné na zacatku.

@ Cil: zkonstruovat sekvenéni intervalovy odhad pro 6 dané délky
2d, kde d > 0, s hladinou spolehlivosti 1 — a.

@ Predpokladejme

(A1) Ln: Ln(X‘h...,Xn) < Un: Un(X‘h...,Xn) Sk.j.7
(A2) Vn(U,—Ly) — 2u1_sA skj.pro n— oo a A>0,
(A3) Vn(L,—0)—Z,A+ui_sA— 0, skj.pron — oo,

kde Z, ... standardizovany soucet i.i.d. nahodnych veli¢in s
konecénym druhym momentem.
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Sekvencni intervalové odhady

@ Pravidlo pro ukonéeni vybéru

N(d) = min{n, U, — L, <2d}, d>0.

@ Za hledany sekvencni interval budeme uvazovat

<LN(d)7 UN(d)) :

@ Dale budeme uvazovat predpoklad

(A4) Nahodné veliiny {N(d)d?; d > 0} jsou stejnomérné
integrovatelné.

6/19 Eligka Vikova a Anna Svarcova Sekvenéni intervaly dané délky



Sekvencni intervaly dané deélky
Véta

Véta. Vlastnosti

Za vySe uvedenych predpokladu plati:

a) N(d) < +oo skj., EN(d)<+oo pro.vs. d>0,
N(d) je nerostouci funkce d ,;imo N(d) = +o0 sk,
—

lim EN(d) = +o0,
d—0
b)  lim N(d)d? = uf_o A%, sk,
lim EN(d)d? = u2_, A2,
d—0 2

lim P|( L <0< =1—a.
c) Jim (N(d)_e_UN(d)> a
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Priklad

@ Necht {X;}5°, je posloupnost i.i.d. nahodnych veli¢in s
rozdélenim N(p, 0?), kde jsou j, 02 neznamé.

@ Cil: zkonstruovat interval spolehlivosti pro i s délkou < 2d a
hladinou spolehlivosti 1 — a.

@ Polozme

kde

—~ 1< > 1 L —a 1
Xn_E;)(I a Sn_mg()(l_xfl) + o
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Sekvencni interval pro lokacni parametr

@ Uvazujme posloupnost Xi, Xz, ... i.i.d. ndhodnych veliCin se
symetrickym rozdélenim s d.f. F(x — 9).

@ Oznaéme I, = (X, ..., Xy) interval spolehlivosti pro 6 a D, jeho
délku.

@ Cil: zkonstruovat interval spolehlivosti pro 8 s hladinou
spolehlivosti 1 — a (pro n — o), takovy zZe

D, <2d, prod > 0dané.

@ Méjme odhad T, parametru 6, ktery je konzistentni a translacné
ekvivariantni.

@ Obvykle ma /n(T, — 0) asymptotické normalni rozdéleni (pro
n — o), znaéme N(0,0?(T, F)).
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Sekvencni interval pro lokacni parametr

@ Dostavame

ouq—
n—o00 N7 vn 1

@ Uvazujme interval
In = (Tn — d7 Tn"’ d).

@ Pokud vime 02 = ¢?(T, F)), miizeme polozit
U127%0'2(T, F)

n:nd—T.

@ Tedy dostavame
lim Py(0 € Ip,) =1~ o
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Sekvencni interval pro lokacni parametr

@ Avs$ak F ani o?(T, F) nezname

@ Vyuzijeme odhad S2 = S2(Xj, ..., X,) a ny nahradime

2 2
U17g8n

N(d)=min{n>ny:n> 3 1

kde ng je pocatecni velikost vybéru.

@ Budeme uvazovat interval
Ingy = (Thgey — d, Tgay + d).

@ Plati navic vlastnosti

N,sd) =0 4 pravd. nebo sk.j.,
d

E<M> 4290 1.

Ny
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Sekvencni interval pro lokacni parametr

Jiny pfistup

@ Mame-li odhad T, zadefinovany implicitné jako feSeni rovnice.

@ Napfiklad M-odhad ziskany jako feSeni

Vi(t) = %Zw()(i ~1) =0, protecR.
i=1

@ V,(9) ma as. normalni rozdéleni s rozptylem p2.

@ Uvazujme interval I, = (6, ,0;)), kde
On = sup{t: Vo(t) > rpin_g}, 65 =inf{t: Vo(t) <rui_g}a
r2 je odhad p?.
@ Pravidlo pro ukon&eni
N(d) = min{n > no : D, = 0} — 6, < 2d}.
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Chow- Robbins sekvencni konfidencni interval

@ Méjme posloupnost Xi, Xz, ... i.i.d. nahodnych veli¢in s d.f.
F(x—0)tz.
0 </ xX*dF(x) =0 <o a / x dF(x) = 0.

@ Mé&jme X, a S,. Poté mame konfiden&ni interval
Inggy = (Xngay — @, Xnay + d),

kde N(d) je pravidlo pro ukonceni

N(d)=min{n>ng:n>

@ Plati vSechny zminéné vlastnosti.
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Chow- Robbins sekvencni konfidencni interval

@ Pokud navic plati

= / x* dF (x) < +o0,

pak
lim Py(y/N(d) — Vg < x) = ¢(%),
kde

1/ pa
R .
2 _4<02 1>.
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Sekvencni konfidencni interval zalozen na M-odhad

@ M-odhadem M, znaéime feseni rovnice

Vi(t) = \/—Zﬁf i— )

kde ¢ je neklesajici funkce a plati ¢(—x) = —(x).

@ Zaroven predpokladame, ze ¢ = 11 + 1o, kde 11 je absolutné
spojita neklesajici funkce a > je skokova neklesajici funkce.

@ Predpokladejme, ze
0<y= / (%) dF (x) + / F(x) da(x),
R R

kde f(x) =

X
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Sekvencni konfidencni interval zalozen na M-odhad

@ Navic pfedpokladejme, ze

o2 = / V2(x) dF (x) < +oo.

@ V,(9) ma as. normalni rozdéleni N(0, o3)

@ Ozna¢me
O = sup{t: Vo(t) > Sptn_g} a 6F =inf{t: V,(t) < Spus_sg},
kde [
3,2,:77;1/;2()(,—%), n=1,2,....

@ Konfiden¢ni interval méa tvar Iy(q) = (ep(d), Gﬁ(d)), kde N(d) je
pravidlo pro ukonceni

N(d) = min{n > ny : D, = 6, — 6, <2d}.

16/19 Elika Vikova a Anna Svarcova Sekvenéni intervaly dané délky



Sekvencni konfidencni interval zalozen na M-odhadu

—2.2 2
d u1_%00

@ Poté ny =

@ Pravidlo ukonceni splfiuje vSechny vlastnosti, kromé

E<M> 4290 1.

Ny

@ Pokud navic ¢y =1 a / P*(x) dF(x) < +o0, pak
R

L(v/N(d) — vng) =% N(0, o*2).
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Sekvencni konfidencni interval zalozen na M-odhadu

@ Pokud ovSem skokova funkce 1> nezmizi, pak se as. rozdéleni
zmeéni nasledovné:

E(x/ﬁ(\/N(d) - \/n_d)> 229 N, 2722 .

@ Skokova funkce ma tvar

ag pro -oo < x < ay,
Yo(X) =S a; pro a<x<ayy, j=1,...,p—1,
ap Pro  ap < X < +oo.

@ Potom p2 = jf-)=1 (aj - aj_1)2f(aj).
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Dékujeme za pozornost!
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