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Zakladni pojmy pro obecny sekvenéni test

posloupnosti borel. mno%in {B;}2,, {B%}°,, {B}}%,,
statisticky test S,
test S skon&i s pravdépodobnosti 1,

operalni charakteristika
oo
Ls(0) =) P((X1,...,Xk) € BY: 0),
k=1
m rozsah a stfedni rozsah ndhodného vybéru

N = min{n; (Xy,...,X,) € BOUB}}, Es(N;#).
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Testova statistika pro obecny sekvenéni test

Pro 6y, 01 € © definujeme

F(X;: 0 o
Zi(60,61) = /ogf((x 901)) jeli (X3 00) £ 0, F(X;; 01) £ 0,
= 1, je—Ii f(X,'; 90) = O, f(X,'; 91) = O,
= —00 je-li £(X;; 00) # 0, f(X;;01) = 0,
= o0, je-li £(Xi;00) = 0,f(Xi; 61) # 0.

A dale
Qn(bo, 61) = ZZ (6o, 01).
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Obecny Wald(iv sekvenéni test

m ndhodny vybér Xi, ..., X, z rozdéleni s hustotu f(x,6),
0 € ©, kde © C R,

m testujeme Hyp: 6 =6y proti Hi: 0 =01, 6y+# 01,

m kritické nerovnosti
b < Qn(6o,01) < a, n=12,...,

kde —c0 < b < a < 400,

B aproximujeme

1-p B
«

ax = log ,b*:logl o

Krél, Krynicka

RGzné sekvenéni testy a simulace Il



Waldiiv test v N(u, 02)

m {X;}2, posloupnost iid ndhodnych veli¢in, X; ~ N(u,o?),

m testujeme

Ho: 0> =03 proti Hy: 0®> =07, 0< 03 <0} <0
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Waldiiv test v N(u, 02)

[ je znamé

m kritickd nerovnost testu ma (po Gpravé) tvar

hy + ns < Z(X,- — u)? < h, + ns,
i=1

I =5 ha =
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Waldiiv test v N(u, 02) - ilustra&ni priib&h ptijeti
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Obrézek: Hg : 02 =1, Hy : 02 = 2, skute¢nd hodnota o2 = 1.
X
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Waldiiv test v N(u, 02) - ilustra&ni priib&h zamitnuti
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Obrazek: Hg : 02 =1, Hy : 0% = 2, skute&nd hodnota 0% = 2.
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Waldiiv test v N(u, 02)

[ je neznamé

m zavedeme nové ndhodné velic¢iny

X KX
k(1 + k)

, k=1,2,...;

m Yy, Ya,... iid, Y; ~ N(0,0?),
>l Yi2 = Zf’ill(X,- — Xn41)?
m kritickd nerovnost ma nyni tvar

n
hb+ns<ZY,-2<ha+ns.
i=1
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Waldova aproximace

m operaéni charakteristika

. 1 — exp{h(c?)a}
) ()b} — explh(o?)a}

kde h(c?) uréime jako nenulové ¥eeni rovnice

E(Z; 0%) #0,

E(exp{h(o'2)Zl}; 02) =1,

02 h(o‘2)
%€
m dostaneme vyraz 0% = o
(0'0 —0; )h(UZ)
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Waldiiv test v N(u, 0%) - aproximace opera&ni
charakteristiky

Operational characteristics L1 and L2

Operational characteristics

sigma”~2

Obrézek: Operalni charakterisitka spoctend empiricky jako podil p¥ijatych
hypotéz pro riizné hodnoty 2. L1 pro test se zndmym i, L2 pro p
neznamé.
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Waldiiv test v N(u, 0%) - aproximace opera&ni
charakteristiky

Plot of L1 and L2 with Lowess Smoothers
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Obrazek: Operalni charakterisitka spo&tend empiricky jako podil p¥ijatych
hypotéz pro riizné hodnoty o2, vyhlazena lowess kFivkou.
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Waldiiv test v N(u, 0%) - aproximace opera&ni
charakteristiky
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Obrézek: Srovnani empirické, vyhlazené a analyticky spo¢tené operaéni
charakterisitky.
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Waldova aproximace

m stfedni rozsah vybéru

B [5(02)b+ (1 — [,:5(0'2))3

E L2 .2
Es(N;0°) = o a— = E(Z1; 0%) #0
G (og" — 0oy )Og(?O
—ab
o jinak.
2 log o
2log ZL
2 _ 90
B o, = 0(;2_0;2
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Waldiiv test v N(u, 0?) - aproximace EN

Empirical Mean Sample Size against sigma”™2

) 2 4 6 8 10
sigma”2

Obrazek: Empiricky spo&teny stfedni rozsah vybéru, priimérna velikost
nahodného vybéru pro riizné hodnoty o2.
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Waldiiv test v N(u, 0?) - aproximace EN

Plot of EN1 and EN2 against sigma”~2 with Lowess Smoothers
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Obrézek: Empiricky spocteny stfedni rozsah vyb&ru vyhlazeny lowess

k¥ivkou.
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Waldiiv test v N(u, 0?) - aproximace EN

Plot of EN1 and EN2 with Lowess Smoothers against sigma
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Obrézek: Empiricky spocteny stfedni rozsah vyb&ru vyhlazeny lowess
kfivkou jako funkce smérodatné odchylky o*.
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Sekvenéni testy pro porovnavani parametri dvou rozdéleni

m {X;}?°, a {Y;}2; nezdvislé posloupnosti nezavislych
nahodnych velicin,
m X;, Y; maji hustotu exponencialniho (Darmois-Koopmanova)
typu t.j.
f(x;€) = C(&)exp{T(x)D(§)}h(x), x€R, &€ (0.0),
Flyin=C(n)exp{T(y)D(m)}h(y), y€R, ne(0,0).

m testujeme

Ho: &< proti Hi: &>,
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Sekvenéni testy pro porovnavani parametri dvou rozdéleni

m nesplnény pozadavky testu,
m prechdzime k hypotézdm Hj, HY,

B sestavime

ZI f(Xi,01)f(Yi,60)
f(Xi,00)f(Yi,601)

kde 0o = min{¢,n}, 01 = max{{,n}.
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Sekvenéni testy pro porovnavani parametri dvou rozdéleni

m testujeme
Hy : D(n) — D(§) > ¢ proti Hi : D(&) — D(n) > ¢,

kde € > 0.
m poloZime
D(91) - D(eo) =¢&.

m (Waldiv test) kritické nerovnosti

b< zn:(r(x,-) — T(Y))e < a
i=1
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Porovnavani parametrt v Alt(p)

m {Xi}2, a {Yi}?2, nezdvislé posloupnosti,
m Xy, Xo,... iid, X; ~ Alt(py),
m Y1, Ya,... iid, Y; ~ Alt(p2),
m testujeme
Ho: p1 < p2 proti Hi: p1 > po, p1, p2 € (0,1),
m interpretace tlohy
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Porovnavani parametrt v Alt(p)

m sestavime
“ 61(1 — 90)>
=3 (X = Vi)log (1),

m poloZime € = log (238:33)’

m testujeme

p2 log p1
1—p2 1-p

P1 — log
1-p 1-p2

> e, proti

Hg : log

> €.

Hi - log

m kritické nerovnosti
n

b<> (Xi—Y)e<a,
i=1
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Porovnavani parametrt v Alt(p)

m N rozsah vybé&ru
m pfijmeme Hy — ZlNzl(X,- -V = b*'
m prijmeme H; <= SV (X; — Vi) = a*, kde

b= |2,
€
. 2 a .,
a =—- pro - celé,
€ €
a = H jinak.
€
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Porovnavani parametrt v Alt(p)

m Dostidvame

Gl

L(p1, p2) = pe - p1 # p2;
(Pr. p2) (pz(l p)) _ (pz(l—m))b
1(1—p2) p1(1—p2)
- 7 — b’ P1 = p2.
a*(1 - L(pz, + b*L(p1,p

E(N; p1, p2) = ( (P(lpi:zz)pl) L 2)7 P17 P2,

- T pL=p
~2pi(1—p1)’ P
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Porovnavani parametrt v Alt(p) - ilustraéni pribéh
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Obrézek: Ho : p1 < p2, Hy @ p1 > p2, skute€né hodnoty parametri jsou
p1 = 0.95, pp = 0.98. € = 0.947, velikost kroku testu je 5.
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Porovnavani parametrt v Alt(p) - ilustraéni pribéh

Test run

3 /

24

1
<
S o

-1

-2 1 — rejection line

—— acceptance line
-3 — on
0o 100 200 300 400 500

n

Obrézek: Hg : p1 < p2, Hy : p1 > p2, skute€né hodnoty parametri jsou
p1 = 0.05, p, = 0.02. ¢ =~ 0.364, velikost kroku testu je 5.
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Porovnavani parametrii v Alt(p) - operaéni charakteristika

Operational characteristics by different means
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Obrazek: Operaéni charakterisitka jako funkce p pro p; = 0.50 spotitand
analyticky a simulaci.
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Dékujeme za pozornost!
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