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Zakladni pojmy pro obecny sekvenéni test

a = P(zam. Hy|Ho plati),

B = P(zam. Hi|H; plati),

posloupnosti borel. mnoZin {B;}2,, {B}°,, {B}}%2,,
statisticky test S,

test S skon&i s pravdépodobnosti 1,

operalni charakteristika

Ls() = i P((X,...,Xk) € B; 0),
k=1

rozsah a stfedni rozsah ndahodného vybéru
N = min{n; (Xy,...,X,) € BOUB}}, Es(N;#).
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Problém kontroly jakosti

m Mé&jme X1, Xo, ... nezavislé ndhodné veli¢iny s rozdélenim
P(Xi=1)=p, P(X;=0)=1-p, kde p € (0,1).
m Testujeme

Ho: p=po proti Hi: p=p1, 0<po<p1<l,

m pfipadné
Ho: p<po proti Hi:p2=>p1.
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Test s pevnym rozsahem vybéru

m zvolme rozsah ng a horni mez a pro pst chyby 1. druhu,
m Ho p¥ijmeme, jestlize > ™, X; < k,

m Hop zamitneme, jestlize Y 7, Xi > k,

m &islo k volime tak, aby P (3°7; X; > k; Hp) < «,

m test skondi s pravdépodobnosti 1,

m pro Li(p) plati

o

Li(p) = P(3. X < ki p) = Hay(ki p), kde
i=1

k

(i) = >0 o)1 (7).

j=1
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Test s pevnym rozsahem vybéru

Operational characteristic of testl

Obréazek: Operaéni charakteristika testu s pevnym rozsahem vybé&ru.
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Dvoustuprniovy test

Zvolme dva pevné rozsahy vybérii n; a ny a déle a.
m Provedeme vybér Xi,..., Xy,
m a < b celd &isla,
m jestlize Y, X;i < a, pFijimame Hp,
m jestlize Y, X; > b, p¥ijimdme H; (zamitdme Hp),
m jestlize a < Y~ Xi < b, pokratujeme s vyb&rem
Xng41s -« s Xngtnps

m jestlize MM X < ¢ p¥ijimame Hy,
.J =1 J

m jestlize ™1™ X; > ¢, pijimdme H; (zamitdme Hp).
.J =1 J
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Dvoustupriovy test

m test skondi s pravdépodobnosti 1,

m plati
Ex(N; p) = n1 + na(Hn, (b; p) — Hny (a5 p)),

b
La(p) = Hn(aip)+ D (™)1 p)" (b= i)

j=a+1
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Dvoustupriovy test

Expected sample size with p0 = 0.35, p1 = 0.65

60

EN(p)

52

Obrézek: Stfedni rozsah vyb&ru pro dvoustupiiovy test s py = 0.35,
p1 = 0.65.
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Useknuty sekvenéni test

Zvolme pFirozena ¢&isla ¢, np.

m Na zdkladé ndhodného vybéru Xi,..., X,, n < ng,
m pfijmeme Hi, jestlize > 7, Xi = c,
m jinak pokradujeme ve vybéru.

m P¥in=ng

e . .y n

m ptijmeme Hi, jestlize Y ;" ; X; = c,
m jinak pfijmeme Hp.
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Useknuty sekvenéni test

m test skondi s pravdépodobnosti 1,
m Platf

() =S (%)= pyme,

d=0

C notl n0+1
Es(Nip)=— > < J >pd(1—p)”°+1‘d

d=c+1
-1
nO—C+1C n0+1 d 1—d
e 1— p)roti—d
o z( ) )p< )

d=0
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Useknuty sekvenéni test

Operational characteristic of test3

L3(p)

0.6 0.8 10

Obrazek: Operaéni charakteristika useknutého sekven¢niho testu.
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Useknuty sekvenéni test

Expected sample size of test3

180

160 4

140 4

120 4

100 4

80 po P

Obrézek: Stfedni rozsah vybéru useknutého sekvenéniho testu.
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Opakovani

Pro 6y, 61 € © definujeme

F(X;: 0 o
Zi(60,61) = /ogf((x 901)) jeli (X3 00) £ 0, F(X;; 01) £ 0,
= 1, je—Ii f(X,'; 90) = O, f(X,'; 91) = O,
= —00 je-li £(X;; 00) # 0, f(X;;01) = 0,
= o0, je-li £(Xi;00) = 0,f(Xi; 61) # 0.

A dile
Qn(bo,61) = ZZ (0o, 01).
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Opakovani
m definice Waldova testu,
m kritické nerovnosti
b<Q,,(90,c91)<a, n=12 ...,
kde —c0 < b < a < 400,
m plati
aglnﬂ,bzln b ,
o 11—«
B aproximujeme
a*:lnl_ﬂ,b*:ln s
o 11—«
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Walduv sekvenéni test

m zvolme «, 3,

m poloZme

Hp Xi=1;p)

Xi =1; po)’

m oznalme a = InA, b = In B, obvykle
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Waldiv sekvenéni test
m pfijmeme Hp, jestlize > " ; X; < hp + ns,

m pfijmeme Hy, jestlize > | X; > h, + ns,
m pokratujeme, jestlize hy + ns < Y7 _; X; < hy + ns, kde

b a
hb = — ha = —
p1(1—po)’ P1(1—po)
In p;(lfpl) In pfl)(lfpl)
(1=po)
=
o In p1(1—po) *
po(1—p1)
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P¥iklad z minulého tydne

po = 0.500, p; = 0.708

)

p L(p)  Lp) | E(N.p) E(N,p)
0.45 | 0.9868 0.9853 | 23.16  22.00
0.50 | 0.9456 0.9424 | 31.83  30.08
0.60 | 0.4953 0.5000 | 51.63  48.17
0.70 | 0.0432 0.0492 | 31.85  30.65
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P¥iklad z minulého tydne

Operational characteristic of testl

1.0 A !

0.8 4

0.6

L1(p)

0.4 1

0.2 1

0.0 1

0.0 0.2
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Useknuty Waldiv test

Zvolme «, 3 a pfirozené &islo ng.

Postupné tvofime nahodny vybér X1, Xo, ...,
pro (X1,...,Xn), n < ng, pouZijeme Waldiv test,
pro (X1,...,Xp), n=ng

m prijmeme Hy, jestlize >.7_; X; < ns,

m jinak pfijmeme H;.

PoZadujeme navic b < 0 < a.
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Walddiv test po skupinach

m Zvolme «, (B a p¥irozené &islo k.

m rozhodovani délame vzdy po k krocich, tj. po nk-tém
pozorovani

m pfijmeme Hy, jestlize Zfil Xi < hp + nks,
= prijmeme Hy, jestlize Y7, X; > h, + nks,
m pokralujeme, jestlize hy + nks < Zfil X; < hy + nks.
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Waldova aproximace

m operalni charakteristika

1 —exp{h(0)a}

~ Ls(0) = E(Zi; 0) # 0,
kde h(#) urgime jako nenulové ¥eSeni rovnice
E (exp{h(0)Z1}; 0) = 1,
m stfedni rozsah vybéru
~ Ls(0)b+ (1 — Ls(6
Es(N: 0) ~ Es(N;0) = 5P+ =Ls(0))a - oy

E(Zi; 0) ’
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Waldiiv test v N(u, 02)

m {X;}2, posloupnost iid ndhodnych veli¢in, X; ~ N(u,o?),

m testujeme

Ho: 0> =03 proti Hy: 0®> =07, 0< 03 <0} <0
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——
Waldiiv test v N(u, 02)

/b je zndmé

m kritickd nerovnost testu S(b,a) ma tvar

hy + ns < Z(X,- — u)? < hy + ns,
i=1

kde
2b 2a 2In 2
hp = —F—=, ha= — 5, S= %5
0p — 01 0 — 01 0 — 01
m Ls(0?)
IEs(N; 02)
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Waldiiv test v N(u, 02)

[ je neznamé
m Zavedeme nové ndhodné veli¢iny

X
y, = N Y i=1,2,...;

v/ 1+ 7
] Yl, Yg, Ce iid, Y, ~ N(O,O’Z),
>y Yi2 = Z?ill(xi — Xn41)?
m kritickd nerovnost ma nyni tvar

n
hb+ns<ZY,-2<ha+ns.
i=1
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Dékujeme za pozornost!
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