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1 OBECNE POKYNY
e Prectéte si samostatny soubor s pokyny k vypracovani ieSeni.

e Reseni odevzdavejte bud v papirové podobé na svém cviceni nebo ve formé jednoho souboru
v pdf forméatu v Moodlu v prislusném modulu.

e Statistické testy provadéjte na 5% hladiné vyznamnosti, intervalové odhady konstruujte se spo-
lehlivosti 95 %.

e Ve svém feSeni nezapomente uvést své studentské ¢islo (UKCO) pro generovani vlastniho ndhodného
vybéru, viz nize.

ULOHA €. 1 (ELEKTRONICKY V MOODLE DO 11.12.2022 23:59, PAP{ROVE
NA ZACATKU CVICENI VAS{ PARALELKY 12.12.2022, RESP. 13.12.2022)
— 45 BODU

Data soccer.csv pochézeji z roku 2011 a obsahuji vybrané charakteristiky profesionalnich hract fotbalu.
Pro kazdého hrace zname:

Name jméno,

Position pozici hrace (Defender, Forward, Goalkeeper, Midfielder),
Nationality narodnost,

Age vek (v letech),

Height vyska v cm,

Weight hmotnost v kg.

Nactéte si nejprve data pro proménné soccer. Nasledné provedete svij osobni nahodny vybér z tohoto
souboru, a to ndsledujicim zpusobem: Znaky AAA v piikazu set.seed niZe nahrad'te svym ¢islem ze
studentského prikazu (UKCO) a spustte ndsledujici piikazy:

set.seed (AAA) ;

n <- sample(400:600, size=1);
indexy <- sample(1:1851, size=n);
data <- soccer[indexy,];

Proménnd data nyni obsahuje Vase data o rozsahu n o charakteristikdch profesionalnich fotbalisti. Na
jejich zékladé vyreste nasledujici tkoly:

1. Spoctéte BMI (body mass index) fotbalisti dany vztahem

hmotnost [kg]

ML = ek )2

a popiste tuto veli¢inu ve Vasem datovém souboru pomoci vhodnych statistickych charakteristik

a grafu.
Popis provddite pro ¢lovéka nestatistika, ktery Vds datovy soubor nikdy nevidél a mél by si tudiZ
z Vaseho popisu udélat dostatecénou predstavu o Vasich datech. [10 bodu]
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2. Uved'te dolni intervalovy odhad pro 25%-ni kvantil BMI hrié.
Ndvod: Intervalovj odhad odvod'te na zdkladé popisu konstrukce intervalu spolehlivosti pro obecnsj
kvantil, ktery byl na predndsce. [10 bodu]

3. Potvrzuji Vase data domnénku, zZe je stiedni BMI profesionédlnich fotbalisti nizsi nez 23?7 Kromé
odpovédi uved'te také vhodny bodovy a intervalovy odhad, ktery bude dopliovat Vase zavéry.
[10 bodu]

4. Potvrzuji Vase data domnénku, Ze je stfedni BMI profesionélnich fotbalisti rizné od 237 Kromé
odpovédi uved'te také vhodny bodovy a intervalovy odhad, ktery bude dopliovat Vase zavéry.
[5 bodu]

5. Zaméite se nyni na vysku fotbalisti. Potvrzuji Vase data domnénku, Ze jsou brankafi zpravidla
(tj. s pravdépodobnosti vétsi nez 1/2) vyssi nez 185 cm?
Ndvod: Nezapomerite si prohlédnout data a vysvétlete, jak jste se wvyresili problém, Ze vyska je
zaokrouhlena na cm.
[10 bodu]

ULOHA ¢. 2 (ELEKTRONICKY V MOODLE DO 1.1.2023 23:59, PAPIROVE NA
ZACATKU CVICENT VAST PARALELKY 2. 1.2023, RESP. 3. 1.2023) — 55 BODU

Pouzijte opét data soccer.csv a stejny vlastni ndhodny vybér jako v predhozi dloze.
1. Souvisi stfedni BMI hrace s tim, zda je hra¢ starsi nez 30 let? [10 bodu]
2. Lisi se rozdéleni vysky obrancu od utoéniku? [10 bodu]

3. Odbornici tvrdi, Ze vétsina hraca fotbalu méfi méné nez je jejich hmotnost v kg plus 100. Ovéite
tuto domnénku. [10 bodu]

Ndvod: S chybéjicimi daty si poradite napt. pomoci volby na.rm v prislusné funkci nebo pomoci funkce
na.omit. U vsech otdzek nezapomerite uvést kromé vipoctu i vhodné grafy, které ilustruji danou situaci.
Dale teoreticky vyteste nésledujici problém:

4. Necht Xy, ..., X, je ndhodny vybér z alternativniho rozdéleni s parametrem p € (0,1). Necht Fj

odpovida distribuéni funkei alternativniho rozdéleni s parametrem py € (0, 1). Uvazujme testovou
statistiku Kolmogorovova-Smirnovova testu

Dy = sup |Fu(w) — Fo(w)].
zeR

(a) Vyjadiete D,, (pro tento uvazovany piipad alternativniho rozdéleni) pomoci X,,.

(b) Na zdkladé vyjadfieni z (a) popiste asymptotické rozdéleni /nD,, za platnosti nulové hypotézy
Hy : p = po. Speciélné vyjddiete limitu P(y/nD,, > u) pro u > 0 a n — oc.

(c) Ukazte, ze D,, nelze pocitat jako

i i—1
max {iirf?.’.fn <n - FO(X(i))> ) max <F0(X(i)) - )} -

(d) Pro spojité rozdéleni je zndmo, ze P(y/nD,, > u) konverguje k 1 — G(u), kde

Gly) = <1 = 22(—1)’“*1@2'@2) T(0.00)(4)-
k=1
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Vykreslete do jednoho grafu funkci 1—G(u) a limitu P(y/nD,, > u) odvozenou v (b). V piipadé,
7e druhy zminény vyraz zdvisi na néjakych neznamych parametrech, uvedte graf pro nékolik
ruznych voleb.
Na zdkladé tohoto grafického porovnani diskutujte, co se déje v situaci, kdy pro alternativni
rozdéleni spocteme statistiku D,, a pro vypocet p-hodnoty pouzijeme mylné funkci G namisto
spravného limitniho rozdéleni z (b). Specidlné objasnéte, zda dostdvame test konzervativni
nebo antikonzervativni nebo obecné nelze fici. Svoje tvrzeni fadné zduvodnéte.

(e) Uvazujte D,,, kde namisto Fy pouzijeme F;, kde p je momentovy odhad p zkonstruovany na
zakladé Xy, ..., X,,. Jaké hodnoty D,, dostavime a proc?

[25 bodu]
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