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SOUCTY A FUNKCE NAHODNYCH VELICIN
21.11.2024

1. Uvazujme posloupnost n znaku, ve které se kazdy znak zkresli s pravdépodobnostip € (0,1), a
to nezavisle na ostatnich znacich. Necht X znaéi pocet takto zkreslenych znakii. Dale ozna¢me
jako Y; identifikator toho, zda se i-ty znak zkresli.

(a) Pripomente si, jaké rozdéleni ma X a jakou mé stfedni hodnotu a rozptyl.
(b) Vyjadrete X pomoci velicin Y7,...,Y, a pomoci tohoto vyjadieni spoctéte EX a Var X

2. V rybnice plave 100 rybicek, z nichz je a zlatych. Nahodné vylovime 5 rybi¢ek a ndhodna
velicina X udava, kolik zlatych rybicek jsme vylovili.
(a) Vyjadrete analogicky jako v 1. piikladé velicinu X jako soucet 0-1 ndhodnych veli¢in ;.
Urcete rozdéleni Y.
(b) Spoctéte ocekdvanou hodnotu X.
(c) Jsou veliciny Y7, ..., Y, nezdvislé? Pokud nejsou, spoctéte jejich kovarianci.
(d) Spoctéte rozptyl X.

3. Hmotnosti jednotlivych zasilek na posté jsou nezavislé nahodné velic¢iny, které maji vsechny
stejné rozdéleni se stfedni hodnotou y a rozptylem o2. Rozhodli jsme se zméiit hmotnosti n
zasilek a jsou to nahodné veliciny Xq,...,X,,.

(a) Oznaéme jako X, = %Z?:l X; prumérnou hmotnost zésilky. Spoctéte sttedni hodnotu a

rozptyl této ndhodné veliciny. Jak se bude rozptyl ménit, budeme-li zvysovat n?
Predpokladejme déle, ze X; maji rovnomérné rozdéleni na intervalu [a, b], kde 0 < a < b jsou
realnd c¢isla. Oznacme jako M,, = max;—; _, X; maximalni hmotnost a L,, = min;—;__, X,
minimalni hmotnost.

(b) Vyjédrete distribu¢ni funkci a hustotu ndhodné veliciny M,,.

(c) Spoctéte ocekavanou hodnotu M,,. Jak se bude tato hodnota chovat, budeme-li navysovat
pocet pozorovani n?

(d) Spoctéte dale rozptyl M,,.

(e) Vyjadrete rozdéleni a spoctéte ocekdvanou hodnotu L,,.

4. Proved'te vypocet z predchoziho pifkladu pro veliciny X; s exponencidlnim rozdélenim s hus-
totou f(z) =e *I(x > 0).

5. Predpokladejme, Ze pocet automobilovych nehod v dany den na dalnici D1 je ndhodna veli¢ina
X, kterd se fidi Poissonovym rozdélenim s parametrem \ > 0, tj. P(X; = k) = e *\F/k!
for K = 0,1,.... Dale predpokladejme, ze pocty nehod v jednotlivych dnech jsou nezavislé
nahodné veliciny.

(a) Spoctéete ocekavany pocet nehod v dany den.
(b) Vyjédrete rozdéleni a stfedni hodnotu poc¢tu nehod za dva po sobé jdouci dny.

6. Uvazujme nezavislé nahodné veliciny X, Y. Naleznéte rozdéleni souctu Z = X +Y, pokud X
1Y maji obé
(a) binomické rozdéleni Bi(n,p) s parametry n > 1 a p € (0, 1),
(b) rovnomérné rozdéleni na intervalu [0, 1],
(c) exponencialni rozdéleni s hustotou f(x) = Ae **I(z > 0) s parametrem \ > 0.
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OPAKOVANI

Jsou-li Xy, ..., X, jsou ndhodné veliciny a ay,...,a, € R, pak plati (za predpokladu existence
danych momentu)

EQCL, a:Xi) =1, aEX;
Var (301, ;X)) = 300 afVar X + 3° Z#j a;a;Cov (X;, X;)

ROZDELENI SOUCTU NEZAVISLYCH NAHODNYCH VELICIN: Mg¢jme nezavislé ndhodné veliciny
X aY, a chceme urcit rozdéleni ndhodné velciny Z = X + Y.

e Pokud X a Y jsou obé diskrétni a takové, ze X,Y € Z skoro jisté (tj. obé X i Y nabyvaji
pouze celociselnych hodnot), potom Z také nabyva pouze celo¢iselnych hodnot, a plati

P(Z=z)=) P(X=z)-P(Y=z2—1) proz€Z

€L

e Pokud X a Y jsou obé absolutné spojité s hustotami fx a fy, potom Z je také absolutné
spojita s hustotou fz danou

fZ(Z):/RfX(l')‘fy(Z—x)d:c pro z € R.



