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VYSLEDKY PRIKLADU ZE CVICENI
POSLEDNI ZMENA 20. BREZNA 2020

CVICENI 1: KLASICKA PRAVDEPODOBNOST

2. karty s vracenim

31-30-29
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3. sekretarka:

(a) 1—1/241/31— -+ (=1)"1/nl = Y0 (=D)F /R = 1= 30 (—1)F/k!
(b) 1= o(-DF/kl=1—et=1—1/e pron — oo

4. Maxwell-Boltzmann
(a) P(Ay) =(}) (1—=2)""" (%)k prok=0,1,...,raP(A;y) =0prok >r

(b) P(C) = Z;S(—l)k(@ (%=%)" pror >naP(C)=0pror <n
(c) Nee /Kl pro k =0,1,2,...

—k

5. narozeniny: P(A,) =1 — [ (1 —5%); n > 41

CVICENT 2: NEZAVISLOST, PODMINENA PRAVDEPODOBNOST, UPLNA
PRAVDEPODOBNOST, BAYESUV VZOREC

1. pouze pokud P(A) = 0 nebo P(B) =0

2. 2 kostky: a) 2/5, b) jsou zavislé, c¢) 6/11

3. 2 kostky: Jsou po dvou nezavislé. Nejsou nezavislé, protoze P(AN BN C) # P(A)P(B)P(C)
4. dlouhé vlasy: a)0.31 b) 24/31 = 0.7741935
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5. Mince

N

2(2" — 1
(b) P(n minci|neni odména) = g%

P(n minci| odména) = 5 (%)n pron=12...

pron=1,2,...,

6. K—=-F—C
(a) Cyril 25/91 (Karel 36/91, Franta 30/91)

91 /5 %2
(b) 2_16(6) prok=1,2,... al/6 prok =0

7. (a) b/(a+0b), (b) b/(a+b)
8. lovei: 3/29,8/29,18/29
9. tii truhly: 2/3

CVICENI 3: NAHODNA VELICINA — DISKRETNI ROZDELENI

1. mince:
(a) X nabyva hodnot 0,1,2 s pravdépodobnostmi P(X = 0) = 1/4, P(X = 1) = 2/3 a
P(X =2) =1/12
(b) Px(B)=1/4-6¢(B)+2/3-61(B)+1/12-5(B); F je po ¢astech konstantni, ma skoky v
bodech 0,1 a 2 o velikostech 1/4,2/3 a 1/12.
(¢c) EX =5/6, var X = 11/36
(d) Y = 100X, EY = 100-5/6, varY = 100? - 11/36

2. X je ndhodna velic¢ina, Y neni

3. (a) alternativni rozdéleni s parametrem p, Px = pd; + (1 — p)do,
(b) EX = p, var X = p(1 —p)

4. test:

(a) P(X =k) = (7)(1/49)*(3/4)"* pro k =0,...,n,
binomické rozdéleni s parametry n a 1/4, tj. Bi(n, 1/4)

a
EX =n/k, var X = n(k — 1)/k?, rozptyl je maximdln{ pro k = 2

5. stanice:

(a) EX =\
(b) var X =\

6. loterie: geometrické rozdéleni P(X = k) = (1 —p)fp pro k=0,1,2,...,EX = (1 —p)/p
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CVICENI 4: NAHODNA VELICINA — SPOJITE ROZDELENI
1.(a) Px(B) = [y 1/2dz = INB N (~1,1)),

0 r < —1,
Fx(z) =9 ze(-1,1)
1 z>1

(b) P(X =0)=0,P(X €[-1/2,1/3)) =5/12
(¢c) EX =0, var X =1/3,
:

d) medidan F~1(1/2) =0
(e) distribuéni funkce
0, y <0,
Fy(y) =49y, 0<y<1,
1, y>1,

hustota fy(y) = 1/[2/y] pro y € (0,1) a fy(y) = 0 jinak

(f) EY =1/3,varY =4/45
(g) EZ =7/2
2.(a) ¢ =1/5, jde o exponencialni rozdéleni s parametrem A = 1/5
(b) F(z)=1—e*prox >0a F(z) =0 pro z <0,
(¢c) EX=5
(d) var X =25
(e) plyne po rozepsani pomoci distribuéni funkce
(f) F~'(u) = —5log(1 — u), medidn F~'(1/2) = 5log?2
)

F
Y =5+3X, EY =20, varY =925, rozdéleni:

fr(y) = {0 vt

1_156—(11—5)/157 y > 0.

3.(a) nutné @ > 1, potom ¢ =a — 1,
EX =(a—1)/(a—2) proa>2aEX = oo (tj. neexistuje) pro a € (1, 2]
(b) a € R libovolné, ¢ = 1/7, EX neexistuje (integrél je neurcity vyraz)

4. EX =0,varX =1, EeX"/4 = /2

5. distribu¢ni funkce:

0, y < —1,
Fy(y) =< 1/2 + arcsin(y)/m, —1<y<1,
1, y>1,

a hustota fy(y) = 1/(my/1 —9y?) proy € (—1,1) a fy(y) =0 jinak. EY =0



