Pripravné kurzy z matematiky na MFF UK

SHODNA ZOBRAZENI, STEJNOLEHLOST,
KONSTRUKCNI ULOHY

VYSLEDKY a NAVODY

Shodnd zobrazeni a jejich vyuZiti:

(1)

Primo shodné obrazce lze premistit tak, ze se kryji, aniz bychom je ,vyjmuli“ z roviny,
nepirimo shodné obrazce takto premistit nelze. Pfimé shodnosti: identita, stfedova sou-
mérnost, otoceni (rotace), posunuti (translace). Neptimé shodnosti: osovd soumérnost,
posunuta osova soumeérnost.

Pro osy 01, 05 0osovych soumérnosti plati:
a) 01 || 0o A 01 # 09.

b) 01, 02 jsou riznobézné.

c) o L os.

d) 01 = 03.

Jelikoz libovolny obrazec lze rozlozit na trojuhelniky, staci ukazat platnost tvrzeni pro
trojuhelnik. Zvolime obecny trojuhelnik ABC' a sestrojime s nim shodny trojihelnik
A’B'C’. Osu o7 prvni osové soumérnosti volime jako osu tusecky AA’, v této osové sou-
mérnosti se trojuhelnik ABC' zobrazi na trojuhelnik A’ B;C. Osu 0y druhé osové soumér-
nosti volime jako osu tsecky BB’ (pficemz A’ € o0, jelikoz trojuhelnik By B’A’ je rov-
noramenny se zakladnou By B’), v této osové soumérnosti se trojihelnik A’B;C} zobrazi
na trojuhelnik A’B’'Cy. Jsou-li trojuhelniky ABC a A’B’'C’ piimo shodné, tak Cy = C".
V opacném pripadé uzijeme jesté tieti osovou soumeérnost s osou oz, kterou volime jako
osu usecky CyC".

Nejprve sestrojime trojihelnik CyC>C, pro néjz plati: [C1Cs| = a+b+c¢, |[<CoCLC| = §,
|<<C1CC| = g Body A, B jsou pak pruseciky os o1, 0y stran C1C, C5C' se stranou C1Cs.
Uloha m4 jedno Feseni.

Nejprve sestrojime trojihelnik BB'C, pro néjz plati: |[B'C| = b+ ¢, |[<CB'B| = §,
|<B'C'B| = 180° — (a + (). Bod A je pak priiseéikem osy tsecky BB’ se stranou B'C.
Uloha mé4 jedno FeSeni.

Jedné se o polohovou tlohu, musime zacit tiseckou BS! Déle uZijeme stiedovou soumérnost
se stfedem S, v niz se trojuhelnik ABC zobrazi na trojihelnik C'B’A. Sestrojime tedy bod
B’ a bod A nalezneme jako prisecik kruznice se stfedem B’ a polomérem a s mnozinou
bodtl, z nichz je tsecka BS vidét pod thlem «. Uloha miize mit 2, 1 nebo zadné feseni.

V osové soumérnosti s osou p zobrazime bod A na bod A’. Bod C' je pak prusecikem A'B
s primkou p.

Paty kolmic vedenych ze stfedi danych kruznic k pfimce p oznacime X, Y. Poté posuneme

jednu z kruznic o vektor XY (resp. ﬁ) Ptimka ¢ je urcena priiseciky posunuté kruznice
s druhou (neposunutou) kruznici.



(9)

Bod A musi byt zadan uvnitf rovinného pasu urc¢eného rovnobézkami p;, ps, jinak tloha
nema feseni. Polomér r hledané kruznice je roven poloviné vzdalenosti rovnobézek py, ps.
Stied kruznice lezi na ose rovinného pasu a zaroven na kruznici se stfedem v bodé A
a polomérem 7. Ulohu lze té7 Fesit tak, Ze sestrojime libovolnou kruznici se stfedem na
ose pasu, kterd se dotyka primek pi, ps, a tu pak posuneme rovnobézné s p; tak, aby
prochazela bodem A.

V otoceni se stfedem A a tihlem 60° (resp. —60°) zobrazime ¢tverec K LM N na &tve-
rec K'L'M'N’. Vrcholy hledaného trojuhelniku jsou pruseciky obvodu ¢tverce K LM N
s obvodem ¢étverce K'L'M'N’. Uloha mé dvé feseni.

Podobnost, stejnolehlost:
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(10)

Sapg =2, Sapq =4, Spcsq = 5.
Hledany pomér je 4:15.
Hledany pomér je 2v/6: 3.

Sestrojime libovolnou kruznici, kterd se dotyka ramen thlu (tj., mé stfed na ose thlu) a
zmens$ime/zvétsime ji ve stejnolehlosti se stfedem V' tak, aby prochazela bodem M. (Napf.
oznacime-li bod dotyku pomocné kruznice s ramenem V' A jako T} a prusec¢ik pomocné
kruznice s osou thlu jako Mj, pak M Ty || MT, kde T je bod dotyku hledané kruznice.)

Uloha mé dvé FeSeni.

Sestrojime libovolny ¢tverec K'L'M'N' tak, ze K'L' C AB a O je stted K'L', pficemz O
znadi stted AB. Tento ¢tverec zvétsime/zmensime ve stejnolehlosti se stfedem O.

Uzijeme stejnolehlost se stfedem M a koeficientem % V této stejnolehlosti zobrazime

kruznici k£ na kruznici . Bod X je priseéikem k a k’. Uloha ma dvé feSeni.

Pocet tecen (0, 1, 2, 3, 4, co) zavisi na vzajemné poloze kruznic. Pokud maji dvé kruznice
spole¢nou pravé jednu az ¢tyfi teény, pak tyto teény prochazi stiedem/stfedy stejnoleh-
losti, v nichz se jedna kruznice zobrazi na druhou.

Sestrojime libovolny trojuhelnik A’B’C’, ktery ma délky stran v poméru 4:3:5. Dale
sestrojime kruznici opsanou, jeji stfed oznacime S, a kruznici k(S, 4 cm). Ve stejnolehlosti
se stfedem S trojuhelnik A’B'C” zvét§ime/zmensime tak, aby jeho opsanou kruznici byla
kruznice k.

Sestrojime libovolny trojuhelnik ABM tak, ze A € a, B € b. Dale sestrojime libovolny
trojuhelnik A'B'M’ tak, aby A’ € a, B € b, AB || A’B', AM || AAM', BM || B'M'.
Hledanou ptimkou je pfimka M M’. (Vyuzivame vlastné stejnolehlost se stfedem P.)

Zvolime libovolnou stejnolehlost (stied S a koeficient \) a zobrazime zadané utvary (ra-
mena VA, VB) na polopiimky V'A’) V'B’. Stejnolehlost je tieba zvolit takovou, aby se
obraz bodu V (tedy prusecik zobrazenych ramen) vesel na papir. Sestrojime osu thlu

A'V'B’" a tu zobrazime ve stejnolehlosti se stiedem S a koeficientem %



