Pripravné kurzy z matematiky na MFF UK

PLANIMETRIE, MNOZINY BODU DANE VLASTNOSTI
VYSLEDKY a NAVODY

Ulohy z jingjch oblasti s planimetrickou tematikou:
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Névod: a) Ulohu fesime tivahou. b) Uzijeme kombinatorické pravidlo sou¢inu. c¢) Uzijeme
posloupnosti a jejich soucty.
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|AK| = T7 Cm |BK| = <7 cm-

Névod: Lze Tfesit pomoci analytické geometrie nebo uzitim trigonometrickych vztaha.

Planimetrie — vypocty, dikazy:
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Navod: Pro bod C' musi platit: |AC| : |CB| = |AB| : |AC| =

Polomér kruznice m je 8 cm.
Navod: Lze uzit Pythagorovu vétu na trojihelnik s vrcholy ve stfedech kruznic k, l;, m
(resp. k, Iy, m).

Soucet délek kruznic je 27 (tento soucet nezavisi na volbé tétivy).
Navod: Soucet priméri vepsanych kruznic je roven primeéru jednotkové kruznice.

(2—-+3): (2+V3).
Navod: vysku mensi tsece vyjadiime jako 1 — x, vysSku druhé tsece jako 1 + z, kde z je
vyska rovnorameného trojuhelniku, jehoz zékladna je dana tétiva a hlavni vrchol stied
jednotkové kruznice.

Navod: Uvazujeme trojuhelnik urcéeny body 1, 8 a prusecikem spojnic 1,6 a 5,8. Vnitini
thly tohoto trojihelniku pti vrcholech 1 a 8 dopoc¢teme pomoci vztahu mezi stfedovym
a obvodovym thlem pfislusnym k danému oblouku (30°, 60°), na t¥eti tthel zbyva 90°.

3:1.

Néavod: Téznice rozdeéli trojuhelnik na Sest trojuhelnikt stejného obsahu.
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Néavod: Uzijeme mocnost bodu M ke kruznici opsané trojuhelniku ABC'

b+c—a
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Néavod: ,,Délkou teény“ je myslena vzdalenost z bodu A k bodu dotyku.

ab
VaZ+ b2
Néavod: V trojuhelniku BC'D uzijeme Pythagorovu vétu pro vypocet BD, Eukleidovu
vétu o odvésné k zjisténi tsekli, na néz kolmice z bodu C' rozdéli tsecku BD, a néasledné
Eukleidovu vétu o vysce pro vypocet hledané vzdalenosti.
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Navod: Nejprve uré¢ime bod dotyku 7" kruznice k s pfimkou BF pomoci mocnosti bodu B
ke kruznici k. Stred S kruznice k je pak prisecikem osy tusecky AE a kolmice vedené
bodem T k piimce BF. Uloha méa dvé feSeni.

2:1.

Néavod: Obsah trojuhelniku ADFE vyjadiime jako soucet obsahii trojihelnikit AEF a DEF,
a+c

kde F' je stfed strany AD. Tyto trojihelniky maji spole¢nou zakladnu E'F o délce

(tzv. stfedni pficka lichobézniku se zdkladnami a, ¢) a vysku, ktera je polovinou vysky
celého lichobézniku.

9cm?, 6cm?, 6cm?, 4cm?.

Névod: Dany lichobéznik ozna¢me ABCD (|AB| = 6cm, |[CD| = 4cm) a prusecik th-
loptic¢ek P. Uzijeme podobnost trojihelnikit ABP a C'DP (podle véty uu) a shodnost
obsahiti trojihelniki ABC a ABD.

7cm, 1cm.
Névod: Uzijeme vlastnost te¢nového ¢tyfthelniku (soucet délek protéjsich stran je shodny).
20 cm?.

Névod: Uzijeme vlastnost te¢nového ¢tyfthelniku (soucet délek protéjsich stran je shodny).

b=av2(V3-1),
Névod: Body L, M déli strany BC, DC' ve stejném poméru (obrazek je osové soumérny
podle thlopticky AC). Uzijeme soustavu dvou rovnic — Pythagorovu vétu pro trojihel-

nik LMC' a Pythagorovu vétu pro trojuhelnik ABL.

a=6cm, b=4cm, ¢ =2v13cm, r = /13.

Néavod: Uzijeme soustavu dvou rovnic — Pythagorovu vétu pro trojihelnik ASgc-C a Py-
thagorovu vétu pro trojuhelnik BS,-C, kde Spe znaci stied strany BC, Sy znaci stied
strany AC'. Stfed kruznice opsané pravouhlému trojihelniku lezi ve stfedu pfepony.

R(V2-1)
Néavod: Vyjadrete vzdalenost stiedu ctvrtkruhu a stfedu vepsaného kruhu dvéma zptisoby
(jako rozdil poloméru a jako thlop¥icku ¢tverce) a dejte je do rovnosti.

Planimetrie — konstrukce:

(1)

Navod: Zacneme stranou AB. Bod C je prisecikem rovnobézky s AB ve vzdalenosti v,
a mnoziny bodi, z nichz je tsecka AB vidét pod tthlem 60° (touto mnozinou je sjednoceni
dvou kruznicovych obloukti AB, jejichz stfedy O, O, lezi na ose usecky AB tak, aby
|<AO1B| = |[<AO2B| = 120°, pficemz ze dvou moznych oblouktit AB pro kazdy stied
uvazujeme vzdy ten delsi). Uloha ma dvé feseni.

Néavod: Trojuhelnik ABC doplnime na rovnoramenny trojihelnik X BC' s rameny X,
BC (A € X(C). Nyni mizeme sestrojit trojihelnik X BA (podle véty sus). Bod C' je
priise¢ikem poloptimky X A s osou tisecky X B. Uloha mé jedno feseni.

Néavod: Nejjednodussi je zacit thlem XCY o velikosti 75°. Bod A je pak prusecikem
ramene C'X s pfimkou vedenou rovnobézné s ramenem CY ve vzdalenosti v,, podobné
bod B. Uloha mé jedno feseni.
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Névod: Pozor, tloha je tzv. polohovd — pfi konstrukeci musime zagcit tseckou AS (i kdyby
jiny postup byl jednodussi). Pocitaji se vSechna feSeni, kterd lze k tsecce AS pfiryso-
vat (tedy i pokud jsou navzajem shodnd). Na tisecce AS sestrojime tézisté T' tak, aby
|AT| - |T'S| =2: 1. Bod B je priise¢ikem mnoziny bodi, z nichz je usecka AS vidét pod

thlem 60°, a kruznice se stfedem 7' a polomérem gtb- Uloha ma ¢tyfi feseni.

Néavod: Lichobéznik rozdélime rovnobézkou se stranou AD prochazejici bodem C na rov-
nobéznik a trojuhelnik, ktery lze sestrojit podle véty sss.

MnoZiny bodu dané vlastnosti:

(1)

(2)

(6)

a) Mnozinou je pfimka prochazejici bodem T kolmo k pfimce p vyjma bodu 7T'. b) Mno-
zinou je primka ST vyjma boda S, T.

Na prfimce p sestrojime tusecku AB délky m a v kazdé poloroviné urcené piimkou p
zkonstruujeme bod C' (Cy, Cy) tak, aby trojihelnik ABC' byl rovnoramenny s rameny
délky r. ReSenim jsou rovnobézky s piimkou p vedené body C, Cy. Pro m < 2r jsou
feSenim dvé rtizné rovnobézky s piimkou p. Pro m = 2r je feSenim primka p. Pro m > 2r
uloha nema feseni.

Sestrojime Thalétovu kruznici 7 nad tseckou AB. a) Mnozinou jsou body vnitini oblasti
kruznice 7 vyjma usecky AB. Lze pripustit, ze do FeSeni patii i body na pfimce AB,
vyjma vnitinich bodu tsecky AB, z nichz je tisecka AB vidét pod tthlem 0°. b) MnozZinou
je kruznice 7 vyjma bodi AB. ¢) Mnozinou je vnéjsi oblast kruznice 7 vyjma pfimky AB.
Lze ptipustit, ze do feseni patii i vnitini body tsecky AB, z nichz je tsecka vidét pod
thlem 180°.

Néavod: Sestrojte Thalétovy kruznice nad vSemi stranami trojihelnika.

Stiedy vSech pozadovanych kruznic tvori dvé soustfedné kruznice my, moy se sttedem O
a s polomeéry 3,5cm a 1,5cm. Na kruznici m; lezi stfedy kruznic s polomérem 1,5cm, na
kruznici ms lezi stfedy kruznic s polomérem 3,5 cm.

Mnozinou je Thalétova kruznice nad AB vyjma bodd A, B.



