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DVA ZAKLADNI MYSLENKOVE POCHODY

* Induktivni postup
* od jednoduchého ke slozitému
* od konkrétniho k abstraktnimu

e Zak pozoruje konkrétni pfipady, hleda pravidelnost a formuluje obecné tvrzeni

* Deduktivni postup
e od slozitého k elementarnimu
e od abstraktniho ke konkrétnimu

» 734k vychazi z definic, zndmych vét ¢i predpokladll a z nich odvozuje konkrétni zavér




INDUKTIVNI METODY V MATEMATICE

1. Uplnd indukce
* pro konec¢né (malé) mnoziny

* objevime spolecnou vlastnost vSech prvkl a poté vyslovime obecny vyrok pravdivy pro danou mnozinu
objektu

Priklad: Zkoumejte pocty vrcholl, hran a stén krychle, pravidelného ctyrsténu, pravidelného osmisténu,
pétibokého jehlanu a Sestibokého hranolu. Najdéte vztah mezi pocty jejich vrchol(, hran a stén.




INDUKTIVNI METODY V MATEMATICE

2. Analogie

* na zakladé obecnych vét o objektech jedné tridy vyslovujeme obecna (zatim nedokdzana) tvrzeni o prvcich jiné
tridy
* mezi prvky jednotlivych tfid/mnozin musi byt urcitd podobnost (napriklad prfechod z roviny do prostoru, z

prirozenych Cisel na celd/racionalni ¢isla apod.)

* nebezpecné, muze vést k vysloveni neplatnych tvrzeni

Priklad: Zformulujte analogické véty o ¢tyrsténech k nasledujicim vétam o trojuhelnicich a posudte jejich platnost.
l. Kazdému trojuhelniku lze opsat i vepsat kruznici.
II. V kazdém trojuhelniku se téznice protinaji v jednom bodé.

lll. V kazdém trojuhelniku se vysky protinaji vjednom bodé.




INDUKTIVNI METODY V MATEMATICE

3. Zobecnovani

 rozSireni pojmu a poznatkl na vétsi tfidu/mnozinu (napt. pojem mnohouhelnik je zobecnénim
trojuhelniku, ¢tyrahelniku, ...)

* nebezpecné, mlze vést k vysloveni neplatnych tvrzeni

Priklad: Zobecnéte Pythagorovu vétu.




INDUKTIVNI METODY V MATEMATICE

4. Neuplnaindukce

» vysloveni hypotézy (bez uziti analogie ¢i zobecnovani) na zakladé prozkoumani nékolika prvka dané tridy a
objeveni jisté spolecné vlastnosti

* nasledné je tfeba novou hypotézu dokdazat (tj. stane se novou vétou deduktivniho systému), nebo vyvratit
(tj. jeji negace se stane novou vétou deduktivniho systému)

Priklad: Podivame-li se na hodnoty vyrazun?+n+11pron=1,2,..., 9, miZeme vyslovit hypotézu, Ze pro
kazdé prirozené n je hodnotou daného vyrazu liché Cislo. Dale mizeme vyslovit hypotézu, Zze hodnotou
vyrazu je pro kazdé pfirozené n prvocislo. Kazdou z hypotéz dokazZte, nebo vyvratte.




DEDUKTIVNI METODY V MATEMATICE

» dukazy
* primy
* neprimy
* sporem

e matematickou indukci

 uziti pravidla modus ponens (pravidlo odlouceni)
AL A=B




DEDUKTIVNI METODY V MATEMATICE

Dlikaz pfimy
* sestrojeni retézce implikaci
* pokud jiz véta je ve tvaru implikace, zname zacatek a konec rfetézce

* pokud nezname zacatek retézce, musime jej najit — tato faze se nazyva rozbor
Dlikaz nepfimy
* pro véty ve tvaru implikace, dokazujeme obménénou implikaci

Dtlikaz sporem

* dokazujeme, Ze neplati negace puvodniho vyroku

Dukaz matematickou indukci

* ovéreni pro ,prvni krok”, indukcni predpoklad, indukéni krok




DEDUKTIVNI METODY V MATEMATICE

Priklady

» Dokazte pomoci rlznych typt diakazl, ze Vn € N, n > 4: 2|(n3 - 11n).
* Dokazte, 7e plati: V7 + V7 = 1+ 7 — /7.
* Dokazte, ze Cislo log 7 je iracionalni.

» DokaZte, Ze pro kazdé prirozené n plati: 3|(n? + 2) = 3 nedéli n.
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