Matematicky proseminar I Komplexni &isla — vysledky

Komplexni ¢isla — vysledky

algebraicky tvar (redlnd a imagindrni éast, imagindrni jednotka), cislo komplezné sdruZené, absolutni
hodnota, komplexni jednotka, Gaussova rovina

1 Pracujte s komplexnimi ¢isly z1, zo v algebraickém tvaru, tj. napt. z; = a + bi, zo0 = ¢+ di, a ukaite,
Ze se vyrazy 21 + 22 a 29 + 21, resp. 21 - 22 a 22 - 22 diky komutativité s¢itani a nasobeni realnych éisel
rovnaji. Obdobné pro asociativitu ukazeme, Ze pro libovolna komplexni ¢isla 21, 22, 23 plati
(21 + 22) + 23 =21 + (22 + 23), resp. (21 22) - 23 = 21 - (22 - 23).
2 Uvazujme z = a + bi, kde a,b € R a a, b nejsou zaroveir obé nulova. Potom hledame 2’ takové, Ze
(a+bi) - 2/ = 1. Tuto rovnici rozsifime vyrazem a — bi (tj. ¢islem komplexné sdruzenym s z). Po
a —b
+ i.
aZ+b2 " a4 b?
3 a 4 Pracujte s komplexnimi ¢isly z1, 2o v algebraickém tvaru a ukazte, Ze se levé a pravé strany
danych vztaht po apravé rovnaji.
1 2 4,

2 1, 7 .
3

7z= Zi; pro ryze imaginarni ¢islo v algebraickém tvaru a + bi plati, ze a = 0.

apravé ziskdme 2’ =

8 Pracujte s komplexnimi ¢isly z;, zo v algebraickém tvaru a ukazte, Ze se leva a prava strana daného
vztahu po tpravé rovnaji témuz vyrazu. Pro 2y = a + bi, 20 = c +di je L = P = 2(a® + b + ¢* + d?).
9 a) Regenfm je mezikruzi bez vétsi hrani¢ni kruznice. Obé& kruZnice maji stfed v pocatku a jejich
poloméry jsou 1 a /2, viz obr. 1 vlevo. b) ReSenim je polorovina bez hranié¢ni pifmky. Hrani¢ni

primka je osou tsecky, jejimiz krajnimi body jsou pocatek a obraz ¢isla 3~ 51, viz obr. 1 vpravo.
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Obrazek 1

exponencidlni a goniometricky tvar, Moivrova véta
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10 a) 1+i:ﬂ(cosg+isinf);b) —6v/3 + 61 = 12 <00567[+isin

_1 Ei[—&-iinf)—7T ;d) — — —i= 7f—i—iin—
=g |cos3 sin = J; = cos S .

11 a) €11 ; b) v/26l1.
12 Body A, B, C lze po fadé reprezentovat jako komplexni éisla a = 1+1, b=2+1i, ¢ =3 +1i.
Hledany thel (resp. jeho velikost) je argumentem komplexniho ¢isla, které je sou¢inem ¢isel a, b, c.

T
Platia-b-c=10i =10 (cosg + isin 5), tedy soucet velikosti ostrych thla XOA, XOB, XOC je

roven g (neboli 90°).
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kvadratickd rovnice v C, binomickd rovnice

13a) K ={1+£3i};b) K ={-1+3i;1 —3i}; c) K = {3 —1;—4 + 2i}.

14 Pro kofeny x1, xo dané rovnice plati, Ze (z — x1)(x — x2) = 0. Po dosazeni za z1, roznasobeni a
upravé tak ziskdme vztahy p =3 — 23 —x9 a2l = —x9 (3 — 21\/3), odkud 2o = —3 —2iv/3 a p = 6.

. . .. 4
15 a) Po tpravé ziskame binomickou rovnici ve tvaru 23 = 3’

4 4 2 2 4 47t 47
K= {i/;(cos()+isin0); §/;<cos;t+isin;t) Y 3 <COS3+ISID3>}a

5% 5% 11 11 177 17
b)Kz{ﬂ(coslS—l—lsmB) ﬂ(coslgr—i—lsinlé?) \6f<cosl8—|—181nlg>
X 231 231 X 297 297t X 357 357
6 . . 6 . e 6
\/§ (cos 718 + 1sin 718 > \/§ <cos 718 + 1sin 718 > \/§ <cos 718 + isin 718 ) }
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