Matematicky proseminar I Komplexni ¢&isla

Komplexni ¢isla

algebraicky tvar (redlnd a imagindrni ¢ast, imagindrni jednotka), ¢islo komplezné sdruZené, absolutni
hodnota, komplexni jednotka, Gaussova rovina

1. Dokazte, ze séitani a nasobeni komplexnich ¢isel je komutativni i asociativni.
2. Ukazte, ze ke kazdému nenulovému z € C existuje 2z’ € C takové, Ze z - 2/ = 1.

3. Dokaite, ze pro kazdé z; € C, z9 € C plati:

— > 1 1
a) —z1 =71 d) < = —, kde 21 #0
- Z1 Z1
b) 21t 20 =721 £ 72
s ) (1) = 2 kde 20 #£0
N — e) | =) ==, kde 2
C) 2129 =21 %2 29 % 2
4. Dokazte, Ze pro kazdé z1 € C, zo € C plati:
Z1 Z1
a) |21 - 2] = |21 - || b) \f _ 2l e s 20
Z9 ‘Z2|
5. Upravte a vysledek zapiSte v algebraickém tvaru:
3—4i 24
s | 5+
a) i3 4113 4123 4133 443 b) (1+1i)7 c) 1+ 2i
6. Reste rovnice s neznamou z € C:
1+i\? 1 . N2 o=
a) - ) +— =141 b) B3—4i)*—2x ==z
1—i z
7. Urcete vSechna ryze imaginarni ¢isla z, pro néz |z + 1| = |z — 2i].
8. Dokaite, Ze pro libovolné z1, zo € C plati, Ze
‘Zl + 22‘2 + |2:1 — 22|2 =2 (|2’1’2 + ‘22|2) .
9. V Gaussové roviné zobrazte vSechna z € C, pro néz plati:
1
a) [1—1i|>1z]>1 b‘—7<
) 11— > |2 > ) e ] <12
exponencidlni a goniometricky tvar, Moivrova véta
10. Vyjadiete komplexni ¢islo z v algebraickém i goniometrickém tvaru:
2 T 70\ 3 27 27\ 2
a) » — : _ T TS 2t . 2T
) 137 b) z 2<cos2+1sm2> 6<cos 3 +1sm3)
1 .17 T us
¢ — Zel3m _ T~ .. 7
) z 5 d) z cos -+ —isin
11. Zapiste v exponencidlnim tvaru ¢islo a, jestlize:
T T
a) a = cos — +isin — b) a=1-i

11 11

12. V KSS jsou dany body O[0;0], X[3;0], A[1;1], B[2;1], C[3;1]. Urcete soucet velikosti ostrych
il XOA, XOB, XOC.
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kvadratickd rovnice v C, binomickd rovnice

13. Reste rovnice s neznamou z € C:
a) 22— 22 +10=0
b) 22 +8+6i=0
c) 22 — 20 = iz(2i — )

14. Rovnice 22 + px + 21 = 0 ma jeden kofen xz; = —3 + 2iv/3. Vypoditejte druhy kofen a urcete
koeficient p € C.

15. Reste rovnice s neznamou z € C:
(1 _ 1)48
(14+i)* +i(1—1)%

b) 26 —1+iv3 =0

a) o3+ =0
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