Matematicky proseminar I Relace, zobrazeni

Relace, zobrazeni
kartézsky soucin (dvou mnozin), bindrni relace, dopliikovd relace, inverzni relace
1. Jsou dany mnoziny A = {1;2}, B = {2;3}, C =0, D = {1}. Vypiste vSechny prvky nasledujicich
kartézskych soucinu:
a) Ax D

b) D x B
c) CxA
2. Vyjadfete pocet prvka mnoziny A x B v zavislosti na poc¢tech prvkia koneénych mnozin A, B.
3. Jsou dany mnoziny A = {1;2;3;4}, B = {5;6;7;8}. Zapiste vy¢tem nasledujici mnoziny:
a) Ry ={(a,b) € Ax B;b < 2a}
b) Ry ={(a,b) € Ax B;a<3=b=3a+2}
c) Rz = {(a,b) € Ax B;b=a*}
d) Ry={(a,b) € Ax A;b=a?}
4. Relace R mezi mnozinami A = {1;2;3}, B = {a; b} je ddna vyctem R = {(1;a), (1;b), (2;a), (3;b)}.
Znazornéte relaci R pomoci a) kartézského grafu, b) sachovnicového grafu, ¢) uzlového grafu.

5. Relace R na mnoziné A = {1;2;3} je dana vyctem R = {(1;1),(2;1),(1;2),(2;3)}. Znazornéte
relaci R pomoci uzlového grafu a déle zapiste vyctem R~ a R'.

vlastnosti relact (relace reflexivni, antireflexivni, symetrickd, antisymetrickd, slabé antisymetrickd, tran-
zitiond, dichotomickd)

6. Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich vyroki. Své rozhodnuti zdavodnéte.

a) Existuje binarni relace, ktera je reflexivni a antireflexivni zarovei.
b) Existuje binarni relace, ktera je symetricka a slabé antisymetricka zarovei.

c) Existuje binarni relace, ktera je symetrickd a antisymetricka zaroven.
7. Urcete vlastnosti danych relaci nejprve na mnoziné R a poté na mnoziné N:

a) (v;y) e R x+y=0

b) (z;y) € Ry & [a] = |y

) (r;y) ERz & a-y>0

8. Je dana relace R na mnoziné v8ech lidi. Rozhodnéte o kazdé z nich, zda je reflexivni, antireflexivni,
symetrické, antisymetrické, tranzitivni nebo dichotomicka, pokud a R b je definovano nasledovné:

a) a je vySsi nez b,

b) a a b se nenarodili ve stejny den,
¢) a a b maji stejné kiestni jméno,
d) a a b maji stejného prarodice.

9. Na mnozin¢ M = {0;1;2;3;4;5;6} je definovana relace R = {(z,y) € M x M; y = x mod 3}.
Sestrojte kartézsky graf a urcete vlastnosti této relace.

10. U je mnozina vSech tusecek, jejichz krajni body jsou vrcholy daného &étverce ABCD. Zapiste
vyétem prvki relaci R = {(x,y) € U x U; x L y} a urcete jeji vlastnosti.
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ekvivalence na mnozine, disjunktni mnoziny, disjunktni rozklad mnoZiny, sloZend relace
11. Zapiste vSechny disjunktni rozklady mnoziny A = {a;b;c} a k nim piislusné ekvivalence na
mnoziné A.
12. Jaké disjunktni rozklady piislusné mnoziny jsou urceny danou ekvivalenci:

a) rovnost na mnoziné N,
b) (2,4) € Z\ {0} x Z\ {0} 5 3y >0,
¢) rovnobéZnost na mnoziné pfimek v dané roving.
13. Na mnoziné M = {a;b; c;d} jsou dany relace R = {(a;b), (b;b), (c;d)} a S = {(b;a), (b;d), (d;d)}.
Zapiste vyctem:
a) RoR
b) SoS
c) RoS
d) SoR
e) (RoR)o(S0oS)

zobrazent, vlastnosti (injekce, surjekce, bijekce), inverzni zobrazentd

14. Jsou dany mnoziny A = {a,b,c,d}, B = {1,2,3}. Rozhodnéte, které z binarnich relaci R;—Ry
jsou zobrazeni z A do B.

a) Ry = {(a’v 1)7 (bv 2)7 (d73)}

b) Ry = {(aal)v(q 1)7(a72)7(b73)}
C) R3 = {(aal)v(ba 2)7(073)3(617 1)}
d) Ry ={(b,3)}

15. Jsou dany mnoziny A = {1;2;3}, B = {a;b;c}. Uvedte priklad zobrazeni z mnoZiny A do
mnoziny B, které

a) je injektivni, ale neni bijektivni,
b) neni surjektivni ani injektivni,
c) je bijektivni.
16. Je déna tisecka KL v roviné a.. Necht A je mnozina v8ech pravidelnych n-thelnik se stranou K L
lezicich v roviné «, kde n < 7, a necht B = {3;4;5;6; 7}. Rozhodnéte, zda predpis
a) f, ktery pfifazuje kazdému n-tthelniku mnoziny A pocet jeho vrchola,

b) g, ktery pfifazuje kazdému n-tthelniku mnoziny A pocet jeho thlopticek,

je zobrazeni z mnoziny A do mnoziny B. V kladném pripadé urcete, zda se jedn& o zobrazeni
injektivni, surjektivni nebo bijektivni a zda existuje f1.
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