
Spojitost funkcí
1. Dokažte, že funkce

f(x) =

{
1
q , x = p

q , p ∈ Z, q ∈ N, (p, q) = 1,

0, x ∈ R \Q,

je spojitá v iracionálních bodech a není spojitá v racionálních bodech.

2. Najděte funkci, která je spojitá právě v bodě x = 0.

3. Nechť f, g jsou spojité funkce. Potom jsou funkce max(f, g),min(f, g) také spojité.

4. Nechť f : [0, 1]→ [0, 1] je spojitá. Potom ∃x0 ∈ [0, 1] : f(x0) = x0.

5. Nechť f : Q→ R. Může se stát, že v každém bodě x ∈ Df existuje nevlastní limita?

6. Nechť f : R→ R. Může se stát, že v každém bodě x ∈ Df existuje nevlastní limita?

7.∗ Nechť f, g : [0, 1] → [0, 1] jsou spojité a platí ∀x ∈ [0, 1] : f(x) 6= g(x). Může se stát, že ∀x ∈ [0, 1] :
f(g(x)) = g(f(x))?

8.∗ Nechť f : [0, 1]→ [0, 1] je bijekce. Potom funkce f je spojitá aspoň v jednom bodě. Dokažte nebo vyvráťte.

Limity funkcí

9. lim
x→∞

x
(
π
4 − arctan x

x+1

)
10. lim

x→∞
x
(
π
4 − arctan x

x+sin x

)
11. lim

n→∞
n
(
π
4 − arctan n

n+sinn

)
12.

lim
x→0

(coshx)
ln( sinh x

x )
(sinh x−x) arctan x

13.

lim
x→0

(
1 + tanx− sin(x)(1− cosx)

1 + sinx

) 1
arcsinh(x)5

Výsledky

9. 1
2 10. neexistuje 11. neexistuje 12.
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