1 Rozsirovani zobrazeni

1.1 Rozsirovani obecnych zobrazeni

V celé této ¢asti o rozsifovani zobrazeni predpokladéame, Ze defini¢ni obor rozsifované funkce je nepréazdny
(vét§inou znadeny jako A).
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Definice 1.1. RozSifeni zobrazeni
Je-li A C X a f: A— Z ndjaké zobrazeni, fikime, Ze F' : X — Z je rozsiteni zobrazeni f, jestlize zaZeni
FlA serovna f, tj. F(xz) = f(x) pro kazdé = € A.

Definice 1.2. Retrakt
Podprostor A metrického prostoru X se nazyva jeho retrakt, jestlize existuje spojité zobrazeni r : X — A
takové, ze r(x) = x pro kazdy bod x € A. Zobrazeni r se nazyva retrakce.

Piiklady retraktii: jednobodové mnoZziny, podmnoziny diskrétniho prostoru, [a,b] C R, {0,1} C Q (neplati
pro {0,1} C R), kompaktni konvexni podmnoziny euklidovskych prostort, pismeno Y v roviné. Kazdy retrakt
v X je uzavienou mnozinou v X.
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Véta 1.3. Rozsifeni z retraktu

Je-li A C X, pak kazdé spojité zobrazeni f na A do libovolného metrického prostoru lze spojité rozsirit na X
pravé kdyz je A retraktem X .

Chceme-li v pfedchozim tvrzeni rozsifovat stejnomérné spojitd nebo hélderovska zobrazeni f, musi byt i
retrakce r stejnomérné spojitd nebo holderovska.

Nasledujici tvrzeni neplati pro spojita zobrazeni (Véta 1.8).

Véta 1.4. Rozsireni stejnomérné spojitych zobrazeni na uzavér

Necht A je husty podprostor prostoru X a Z je uplny prostor. Pak kaZdé stejnomérné spojité zobrazeni
[ A— Z lze rozsiTit na stejnomérné spojité zobrazeni F : X — Z.

Pozorovani 1.5. Stejnomérna spojitost na husté ¢asti
KaZzdé spojité zobrazent, které je stejnomeérné spojité na husté casti svého definicniho oboru, je stejnomeérné
spojité na celém prostoru.

1.2 Rozsirovani realnych funkci

I kdyz dokazeme rozsifovaci tvrzeni jen pro realné funkce, nasledujici tvrzeni fika, ze dostaneme rozsifovaci
véty i pro zobrazeni do euklidovskych prostort.

Véta 1.6. RozSifeni do R”
Necht kazdd spojitd (stejnomérné spojitd) redlnd funkce z podmnoZiny A metrického prostoru X lze spo-
Jité rozsiFit na celé X. Potom kaZdé spojité (nebo stejnomérné spojité) zobrazeni f z A do R™ lze spojité
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(stejnomeérné spojité, resp.) rozsivit na celé X.

Budeme potiebovat nasledujici jednoduché, ale diilezité tvrzeni. Neplati pro stejnomérné spojita zobrazeni
(napf. graf funkce 1/ nelze stejnomérné oddélit od osy z v roving).

Lemma 1.7. Separace mnozZin spojitou funkci

Necht P,Q jsou disjunktni uzaviené podmnoZiny metrického prostoru (Z,p). Pak existuje spojitd funkce
f:Z—10,1], kterd md hodnoty 0 na P a I na Q.

7 piedchoziho lemma vyplyva omezeni pro vybér mnoziny A vhodny pro rozsifovani spojitych zobrazeni.
Toto omezeni neplati pro stejnomérné spojita zobrazeni (Véta 1.4).

Véta 1.8. RozSifeni spojitych zobrazeni z neuzavirené mnoziny

Necht A je podmnoZina metrického prostoru X, kterd neni uzaviend. Pak existuje spojité zobrazeni f : A —
[0, 1], které nelze spojité roz§iFit na uzdvér mnoZiny A, tedy ani na celé X.



