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Lineárnı́ rovnice 2. řádu

U prvnı́ch 4 rovnic uvedeme jen charakteristickou rovnici, kořeny a fundamentálnı́ systém řešenı́, vše je na R.

y′′ + y′ − 2y = 0y′′ + y′ − 2y = 0y′′ + y′ − 2y = 0 ⇒ λ2 + λ− 2 = 0 ⇒ λ1,2 = 1,−2 ⇒ y = C1e
x + C2e

−2x

y′′ + 2y′ + y = 0y′′ + 2y′ + y = 0y′′ + 2y′ + y = 0 ⇒ λ2 + 2λ+ 1 = 0 ⇒ λ1,2 = −1 ⇒ y = e−x(C1 + C2x)

y′′ + 2y′ − 2y = 0y′′ + 2y′ − 2y = 0y′′ + 2y′ − 2y = 0 ⇒ λ2 + 2λ− 2 = 0 ⇒ λ1,2 = −1± i ⇒ y = e−x(C1 cosx+ C2 sinx)

y(4) − 2y′′ = 0y(4) − 2y′′ = 0y(4) − 2y′′ = 0 ⇒ λ4 − λ2 = 0 ⇒ λ1,2 = 0, λ3,4 ±
√
2 ⇒ y = C1 + C2x+ C3e

x
√
2 + C4e

−x
√
2

y′′ + y =
1

cosx
y′′ + y =

1

cosx
y′′ + y =

1

cosx
⇒ λ2 + 1 = 0 ⇒ λ1,2 = ±i ⇒ yh = C1 sinx+ C2 cosx, x ∈ R .

Řešenı́ homogennı́ rovnice je na R, ale zadaná rovnice má smysl jen na
(
− π

2 ,
π
2

)
+ kπ.

Variace konstant:

C ′
1 sinx+ C ′

2 cosx = 0, C ′
1 cosx+ C ′

2(− sinx) =
1

cosx
⇒ C ′

1 = 1, C ′
2 = −tg x ⇒ C1 = x,C2 = log | cosx| ,

takže yp = x sinx+ cosx log | cosx|.

Závěr. Obecné řešenı́ rovnice y′′ + y = 1
cos x je y = C1 sinx+ C2 cosx+ x sinx+ cosx log | cosx| na intervalech(

− π
2 ,

π
2

)
+ kπ.

Ověřte, že {x2, x3} je fundamentálnı́ systém rovnice y′′ − 4y′

x + 6y
x2 = 3x a najděte obecné řešenı́ této rovnice.

Dosazenı́m y2 a y3 do rovnice zjistı́me, že jsou tyto funkce řešenı́m přı́slušné homogennı́ rovnice na (−∞, 0), (0,∞).
Musı́me zjistit, že jsou lineárně nezávislé, což nám dá nenulovost Wronského determinantu:∣∣∣∣x2 x33

2x 3x2c

∣∣∣∣ = 3x4 − 2x4 = x4 ̸= 0 na intervalech (−∞, 0), (0,∞) .

Obecné řešenı́ homogennı́ rovnice je tedy yh = C1x
2+C2x

3 Zbývá najı́t partikulárnı́ řešenı́ pomocı́ variace konstant.

C ′
1x

2 + C ′
2x

3 = 0

C ′
1 2x+ C ′

2 3x
2 = 3x

}
⇒ C ′

1 = −3, C ′
2 =

3

x
⇒ C1 = −3x,C2 = 3 log |x|

Dostáváme partikulárnı́ řešenı́ yp = −3x3 + 3x3 log |x| na (−∞, 0), (0,∞). Na těchto intervalech je tedy obecné
řešenı́ zadané rovnice y = C1x

2 + C2x
3 + 3x3 log |x| (část −3x3 z partikulárnı́ho řešenı́ jsme přidali k části x3 v

řešenı́ homogennı́ rovnice.

Vyřešte ODR y′′ − 4y′ + 4y = e2x.

Charakteristická rovnice má dvojnásobný kořen λ = 2. Pro použitı́ metody neurčitých koeficientů máme (viz
Poznámky) a = 2, k = 0, b = 0. Protože a + ib = 2 je dvojnásobný kořen charakteristické rovnice, je r = 2.
Hledáme tedy partikulárnı́ řešenı́ ve tvaru y = Ax2e2x. Dosadı́me ho do rovnice a dostaneme

e2x
(
(2A+ 8Ax+ 4Ax2)− 4(2Ax+ 2Ax2) + 4Ax2

)
= e2x ⇒ 2A = 1 ⇒ A =

1

2
.

Dostáváme partikulárnı́ řešenı́ yp = 1
2x

2e2x a obecné řešenı́ zadané rovnice y = e2x(C1 + C2x+ 1
2x

2) na R


