ReSeni piikladi ze cvi¢eni Kalkulus 2, 15.10.2025

Linedrni rovnice 2. Fddu

U prvnich 4 rovnic uvedeme jen charakteristickou rovnici, kofeny a fundamentdlni systém fesenti, vse je na R.

YV 4y —2=0=> N +A-2=0=N\o=1,-2=y=Cie" + Coe 2"
Y +20 +y=0= N 4+22+1=0= N2 = 1=y =e "(C; + Cox)
Y +2 —2y=0= X\ +2\-2=0=\jo=—-1+i=y=e *(Cicosx + Cysinx)
YD 2" 0= A - A2 =0= Mo =0,M34 V2= y=Cy + Cox + Cse”V2 + Cpe™*V?

1
' +y= o =N +1=0=N\og=Fi=y,=Crsinz+Cycosz,r €R.

Reseni homogenni rovnice je na R, ale zadana rovnice ma smysl jen na ( -5 g) + k.

Variace konstant:

Cisinz + Chcosz =0, C cosx + Ch(—sinz) = =C;=1,0),=—tgx = C; = z,Cy = log | cos z|,

cos T
takZe y, = xsinz + cos z log| cos z|.

1

cos T

Zdvér. Obecné feleni rovnice 3" + y =
mom
( -5 2) + km.

jey = Cysinz + Cycosx + xsinz + cos z log | cos | na intervalech

s . PP . 1/ | 6 oy BN .
Oveéite, Ze {a*, 2} je fundamentdlni systém rovnice y" — == + 24 = 3x a najdéte obecné Feen této rovnice.

Dosazenim 2 a y3 do rovnice zjistime, Ze jsou tyto funkce feSenfm piislu§né homogenni rovnice na (—o0, 0), (0, 00).
Musime zjistit, Ze jsou linedrné nezavislé, coZ ndm da nenulovost Wronského determinantu:
z? 233

S 3zt — 22" = 2% # 0 na intervalech (—o0, 0), (0, 00) .

Obecné fesenf homogenni rovnice je tedy 5, = C12? + Cox® Zbyva najit partikularni feSeni pomoc{ variace konstant.

Cia® +Cha® = 0 , .3

, o }:>Cl=—3,C’2=f:>01=—3x,02=310g\1:|
Ci2x+C53z" = 3z z
Dostdvdme partikuldrn{ feSeni y, = —3z3 + 323 log |x| na (—00,0), (0, 00). Na t&chto intervalech je tedy obecné
feSeni zadané rovnice y = C122 + Cox® + 323 log |x| (C4st —3z3 z partikularniho feeni jsme pridali k &asti 23 v
feSeni homogenni rovnice.

Vyfeste ODR v/ — 4y’ + 4y = e2*.

Charakteristickd rovnice ma dvojndsobny kofen A\ = 2. Pro pouziti metody neuritych koeficientdi mame (viz
Pozndmky) a = 2,k = 0,b = 0. ProtoZe a + ib = 2 je dvojndsobny kofen charakteristické rovnice, je r = 2.
Hledéme tedy partikuldrni fedeni ve tvaru y = Az2e?*. Dosadime ho do rovnice a dostaneme

e®*((2A + 8Ax + 4A2%) — 4(2Ax + 242%) + 4A2?) =¥ =24 =1= A= % .

2%e?” a obecné feSeni zadané rovnice y = €2*(C; + Coz + 22°) na R

Dostavame partikuldrni feSeni y, = %



