Poznamky k soustavam ODR a stejnomérné konvergenci.

Soustavy ODR

Podivdme se jen na soustavy dvou linedrnich rovnic s feSenim pro rovnice s konstantnimi koefi-
cienty. Navic uvedeme jen postup, ktery prevadi tuto soustavu na linearni rovnici 2.fddu. Postup

N 24

vhodnéjsi pro soustavy vice rovnic pouziva matice, protoZe uvedené soustavy lze pomoci matic
napsat a pocitat s nimi jednoduseji (funkce x, y jsou funkce proménné t):
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Prevedeme soustavy na rovnici 2.fadu pro y. MuzZeme predpokladat ¢; # 0, protoZe jinak je druha
rovnice pro ¥’ rovnici 1.Fadu pro y, tu vypoéteme a dosadime feSeni pro y do prvni rovnice a
reSenim ziskame .

Zderivujeme druhou rovnici, dosadime za x’ pravou stranu prvni rovnice a za x vyraz vypocéteny z
druhé rovnice:
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Dostali jsme linearni rovnici 2.fddu pro y s konstantnimi koeficienty. Jejim vyreSenim ziskame y.
Nyni mdme dvé mozZnosti. Vypocitat x z druhé rovnice (pak musime zderivovat y) nebo dosadit y
do prvni rovnice a vypocitat x z linearni rovnice 1.fadu. Prvni zpisob byva jednodussi.

Stejnomérna konvergence posloupnosti funkci

Mame posloupnost funkei { f,,} na intervalu J, kterd bodové konverguje k funkci f, tj. lim f,(z) =
n—oo

f(x) pro kazdé x € J. Mame zjistit, zda na J konverguje stejnomérné. Kromé pfimého ovéfeni
stejnomérné konvergence podle definice mame jedinou pomucku:

fn = [ pravé kdyZ lim sup{|f.(z) — f(x)|;x € J} = 0.
n—oo
Existuje jesté jedna charakterizace ve specidlnim pripadé, kterou asi nebudete probirat:
fn, [ spojité na [a,b], f, — f monoténné, pak f, = f.

To je tzv. Diniho véta. ProtoZe stejnomérnd limita spojitych funkci je spojitd, tato véta je opravdu
charakterizace: Pokud spojité funkce f,, konverguji na [a, b] monoténné k f, pak f, = f pravé
kdyz je f spojitd. Uzavienost a omezenost intervalu je podstatna.

Pokud najdeme posloupnost {h,, } konvergujici k O a takovou, ze h,, > |f, — f| na J, pak f,, = f.

Rikdme, Ze f, konverguji k f na .J lokdlné stejnomérné, jestlize pro kazdy bod = € .J existuje
d>0,ze f, = fnaJN(x—4,z+J). Znamena to, Ze f,, = f na kazdém uzavieném omezeném
intervalu obsazeném v J.



