ReSeni piikladi ze cviceni MA3, 13.10.2025

Viz Poznamky pro Bernoulliovu a exaktni rovnici.
Najdéte viechna maximalni feSeni ODR zy’ +y = zy?logx

Rovnice mé smysl pro > 0. M4 staciondrni feSeni y = 0 na (0,00). Jednd se o Bernoulliovu rovnici, kterou
pfevedeme na linedrni rovnici pomoci nové proménné z(z) = 1/y(x) za podminky y # 0:
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na podintervalech intervalu (0, ), kde C' — & log? z # 0.
Zdvér: rovnice vy’ +y = xy?logx md singuldrni Feseni y = 0 na (0,00) a '

ndsledujici maximdlni FeSeni. Jsou to vSechna feSent, kaZdym bodem poloroviny
(0,00) x R prochdzi jediné FeSent.
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Cerveny graf je pro C' = 1 (na graf se nevesla tieti &4st), modry je pro C' = —1.

Rovnice (y2 — 6x)y’ + 2y = 0 tak, jak je napsand, neni Zadného probraného typu. Pokud ale piehodime zdvisle a
nezavisle proménnou, dostaneme rovnici y? — 6x + 2ya’ = 0, coZ je linedrni rovnice s neznamou x(y).

Podobné rovnice 3’ (z2y? + zy) = 1 neni 74dného probraného typu, ale po ziméné proménnych dostaneme rovnici
22y? + zy = 2’ a to je Bernoulliova rovnice.

Najdéte viechna maximalni feseni ODR 22 + 3% + 2y(z + 1)y’ =0

Rovnice mé4 smysl v celé rovin€é. Podle véty o existenci a jednoznacnosti prochazi kazdym bodem roviny, kromé

ptimek y = 0,z = —1, jediné feSeni. Pfimkou x = —1 nemuiZe prochdzet zddné feSeni (dosazenim x = —1 do
rovnice dostdvdme y? = —1 v pfipadé vlastni derivace y'(—1)). Pifmkou y = 0 miZe prochazet feeni jen po¢dtkem
Jedna se o exaktni rovnici, protoze %Zyz) =2y, W = 2y. Hleddme feseni ve tvaru f(x,y) = C:
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flzyy)= [ (@ 4y )dx:g—&—xy +Cy) = 2y(x+1) = o =2zy+C' =C' =2y=C=y".

Nastésti Ize vysledek 23/3 + 2y 4+ y*> + K = 0 v implicitnim tvaru vyfeSit pro y: y = £/(K —23/3)/(z + 1)
a zbyva urcit intervaly pro x. Zadné feSeni neprochdzi piimkou z = —1 ani pfimkou y = 0 (v tomto piipad€ nelze
feSeni na této piimce slepit, protoZe tam obé funkce (jedna s +, druhd s - pro stejné K') maji nevlastni derivace.

Zdvér: rovnice 2 + y* + 2y(z + 1)y’ = 0 md ndsledujici FeSent, kterd jsou
maximdlni, jednoznacnd ve vSech bodech roviny, kromé bodii primek y = 0,z =

—1, kterymi neprochdzi Zddné reseni. ; “//
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Pro K = —1/3 dostavdme y = +v/3v22 — 2 + 1, které nenf feSenim. e

Na obrézku jsou 4 feseni pro =, K = 1 (Cervené) a k = —2 (zelené),



Najdéte viechny kiivky kolmé na kazdou kiivku danou rovnosti y = ax?,a € R.

Hleddme funkce y(z), jejichZ grafy maji v prisecicich s grafy funkci ax?

na sebe kolmé tecny. Tecna grafu funkce
az? ma v bod& (g, ax?) smérnici 2az, takZe funkce y(z) musi mit ve stejném bod& derivaci rovnou — ﬁ (musime
predpoklddat x¢ # 0). To musf platit pro vSechna a = yo/x2, kde 7o # 0,yo # 0, takZe dostdvame diferencidlni

rovnici pro y(z): ¢y = — 3, Jeji feSent je 2y% + 22 = C, coz jsou elipsy (C > 0,z € [/ C,V/C)).
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ReSenim ziskané rovnice 3/ = % je 2% + 22 = C,
implicitné dané funkce, jejimiz grafy jsou elipsy (C' >
0,z € [—\/5 , \/5]) Otazka byla na vSechny kiivky s
zadanou vlastnosti, takZe pfibude pfimka z = 0.
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Linedrni rovnice 2. Fddu

U prvnich 4 rovnic uvedeme jen charakteristickou rovnici, kofeny a fundamentalni systém feSeni, vSe je na R.
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Reseni homogenni rovnice je na R, ale zadana rovnice ma smysl jen na ( -3, %) + k.

Variace konstant:

Cisinz + Chcosz =0, Cf cosz + Ch(—sinx) = = (0] =1,0),=—tgex = C; = x,Cy = log|cos x|,

COS T

takZe y, = xsinz + cos z log| cos z|.

1
cos T

Zdvér. Obecné feSeni rovnice vy’ + y = jey = Cysinz + Cycosx 4+ xsinz + cos z log | cos z| na intervalech

(—%,%)—i—kﬂ'.



