ReSeni piikladi ze cviceni MA2, 19. a 21.5.2025
Limity
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V nésledujicich limitdch pouZijeme poldrni soufadnice * = rcosa,y = rsina. Musime ddvat pozor, protoZe o
muZe byt libovolny tihel. Kdybychom brali posloupnost {(z,y»)} konvergujici k (0,0), méli bychom psit z,, =
T, COS O, Y, = Ty Sin oy, a thly o, nemusi nebo mohou konvergovat. Pokud tedy limita po substituci obsahuje «,
vychozi limita neexistuje (viz nasledujici tfeti piiklad) nebo se neda rozhodnout (viz nésledujici paty piiklad)..
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coz je 0, pokud nehledime na «. JenZe « se mize blizit k 0 a potom dostdvame vyraz %, takZe rozhodnout nelze.
Vzhledem k mnoha moZnostem pfiblizovani o k O se da ocekavat, Ze limita existovat nebude. Dosadime-li y =
kx,k € R (4. priblizujeme se k 0 po primkéch), dostdvdme limitu 0. Pokud se piiblizujeme po parabole y = 2,

dostavame hodnotu 1/2, takze limita opravdu neexistuje.

Pro posledni piiklad z limit uvedeme dva postupy. V prvnim pouZijeme substituci, ve druhém pouzijeme Lagrangeovu
vétu o stiedni hodnoté. Predpokladdame Ze a # 0.
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kde ¢, lezi mezi body x, y.

Derivace ve sméru, gradient, te¢na rovina

1. fo ){Opm(m,y)=(0,0)a
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takze grad f(0,0) - v = 0 pro kazdy vektor v. Podle definice derivace ve sméru v = (1/4/2,1//2) dostaneme

= f2(0,0) =0, £,(0,0) =0,
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odkud vyplyvd, Ze f nema v (0,0) totdlni diferencidl.

3. Rovnici te¢né roviny dostaneme dosazenim do vzorecku z — zo = f (0, %0)(x — 20) + f, (w0, %0)(y — o)
vysledkem 8z — 8y — z — 4 = 0. Rovnice normdly je x = xo — t f;.(z0,%0),y = Yo — t f,,(z0,%0),2 = 20 + 1, tj.

r=2+4+8,y=1-8t,z=4—-t, teR.

5. Koeficienty a, b te¢né roviny z = ax + by se musi shodovat s koeficienty zadané roviny z = x + y/4, takze
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Dosazenim = = .4 do polynomu 162* — 42 + 1 dostaneme z4pornou hodnotu. ProtoZe u nejvy$§i mocniny je kladny
koeficient, ma podle Bolzanovy véty uvedeny polynom aspon dva redlné kofeny (jeden se rovnd 1/2, druhy zhruba
0,272). Di se ukazat, Ze zbyvajici dva kofeny nejsou redlné. ReSeni dlohy tedy zni, 7e dand plocha m4 ve dvou bodech
te¢nou rovinu rovnobéZnou s danou rovinou.



