Sylabus - Matematicka analyza II (NOFY152)

1.

2.

Newtonuv a Riemannuyv integral - nedodélky ze zimniho semestru

Riemannuv integral: véty o stfedni hodnotg.

Vypocet Riemannova integralu: véty o per partes a substituci.

Vv

Obycejné diferencialni rovnice (ODR)

Uvod: Klasifikace typi diferencidlnich rovnic. Pocatecni a okrajové ulohy pro ODR 2. fadu, fazovy
prostor, pfevod na systém rovnic 1. fadu, obecné feSeni homogenni a nehomogenni linedrni diferencialni
rovncie 2. fadu.

ODR 1. radu: Pojem feseni a definice maximalniho feseni, smérové pole, linedrni ODR 1. fadu (metody
feSeni) a nelinedrni ODR se separovanymi proménnymi, Bernoulliova, homogenni a Riccatiova rovnice.
Ptiklady.

Zakladni véty: Definice lokdlniho feSeni, Peanova a Picard-Lindel6fova véta, feSeni ODR metodou
mocninnych fad. Besselova rovnice.

Linearni ODR rovnice n-tého radu: linearni skalarni ODR n-tého fadu, véta o globdln{ existenci a
jednoznacnosti pocdtecni dlohy, vlastnosti feSeni homogenni rovnice, Wronského matice a Wronskian,
metoda variace konstant.

Ciselné a mocninné rady

Terminologie a zakladni pojmy: Pojem fady a posloupnosti ¢astecnych souctii; konvergentni, diver-
gentni, oscilujici fady; geometrickd, teleskopickd a harmonick4 fada; nutnd podminka konvergence; arit-
metika fad.

Rady s nezapornymi ¢leny: Srovnévaci a podilové kritérium; Cauchyovo odmocninové a D’ Alembertovo
podilové kritérium a jejich limitni verze; integralni kritérium; Raabeho (bez diikazu) a Gasussovo (bez
dikazu) kritérium.

Alternujici a obecné rady: Absolutné/neabsolutné konvergujici fady; Bolzano-Cauchyho podminka pro
fady; vztah absolutni a neabsolutni konvergence; alternujici fady; Leibnitzovo, Abelovo, Dirichletovo
kritérium.

Mohutnost (kardinalita) ¢isel: kone¢n4, spocetnd, nespoetnd mnozina; nespocetnost mnoziny realnych
¢isel; mohutnost mnoZiny vSech podmnoZin redlnych &isel; Cantorova diagonalizace; prerovndni fad;
Riemannova véta o pferovndni neabsolutné konvergentnich fad; Soucin fad, Mertensova véta, Cauchy a
soucin dvou absolutné konvergentnich fad.

Mocninné Fady: Definice; polomér konvergence; derivace a integrace mocninych fad; Abelova véta;
Veéty o sinu, cosinu a exponencidle



4. Uvod do metrickych prostorii a funkce vice proménnych

Prostory R a R?: vektorovy prostor; skaldrni soudin; norma indukovand skaldrnim sou¢inem; ekviva-
lence norem; metrika v R%,

Obecnéjsi prostory: metrické prostory; prostory se skaldarnim souc¢inem; normované linearni prostory;
prostor C|a, b] a neekvivalence riznych norem.

Topologie R?: =-ové okoli bodu; mnoZina oteviend a uzaviend; systém viech otevienych/uzavienych
podmonoZzin v R<; hranice mnoziny, vnitifek mnoziny, uzavér mnoziny; Hausdorffiv oddélovaci axiom;
hromadny bod; charakterizace uzavienych mnonZin pomoci hromadnych bod.

Posloupnosti v R?: konvergence posloupnosti; tplnost a kompaktnost v R%; konvergence posloupnosti
bodu v topologickém a metrickém prostoru; cauchyovskd posloupnost a Banachiv prostor; kompaktnost
(topologickd vs v metrice) a jeji charakterizace; kompaktni mnoZiny v R%; Heine-Borelova véta

Funkce vice proménnych - zakladni pojmy: limita, spojitost a derivace skaldrnich a vektorovych
funkei; parcidlni derivace a jeji spojitost; derivace ve sméru a rtizné diferencidlni operdtory; véta o
derivaci sloZeného zobrazeni; zaménnost derivaci vysSich fadu.

Tayloruv rozvoj a totalni diferencial: véty o stfedni hodnoté; totdln{ diferencidl a jeho geometricka
interpretace; existence totalniho diferencidlu a ddsledky;

Spojita zobrazeni na kompaktnich mnozinach: véty o spojitém zobrazeni na kompaktni mnoziné
K C R% lokélni a globani extrémy; sedlové body; nabyvéni extrému pro spojité funkce na kompatkni
mnozing; stejnomérné spojité funkce; nutné a postacujici podminky na existenci extrému.

Uvod do varia¢niho poctu
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