Rovnice Hodgkina a Huxleyho

Bunééna membrana obshujici iontové kanaly je popsdna rovniceni Hodgkina a Huxleyho. Je to
soustava obycejnych diferencidlnich dynamickych rovnic. Jako piiklad uvadime soustavu, kterd
popisuje aktivitu v nucleus magnocellularis u ptaki:
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kde jsou jako parametry: C je kapacita membrany, I je externé aplikovany proud. Gy., Gk a G,
jsou maximalni vodivosti sodikovych (Na™) a draselnych (K') iontovych kanalt, a pasivni
(leakage, L) vodivost membény. Vi, Vi, a Vg, jsou rovnovazné potencidly pro piislusné iontové
proudy. Proménné jsou: V je membranovy potencidl, a déle aktivaéni (m) a inaktivaéni (h)
proménné pro Na™ and KT ionty, j = mya, Ana, MK, hik. Druhd rovnice je zdpisem étyi rovnic pro
tyto ¢tyfi proménné. Casové konstanty v téchto rovnicich znacime 7;. Ustalené (steady state, ss)
vodivosti jgs (V') jsou dény jako funkce napéti popsané sigmoidedlnimi (Boltzmannovymi) kiivkami.
Dalsimi parametry jsou Vj hair, napéti, kdy je ativovdna praveé polovina piislusnych iontovych kanalu
a K, piilusné koeficienty strmosti Boltzmannovych kiivek. Ptiklady numerickych hodnot: pasivni
vodivost je G = 1 nS, rovnovazné potencidly jsou Vy, = 50 mV, Vx = =95 mV a V; = —66
mV a zbytek parametru je zde v tabulce aktivnich parametri. Jako pocateéni podminky blizko
stabilniho rovnovézného bodu (=klidového potencidlu) muzeme pouzit napi: V(0) = —66 mV,
mya(0) = 0, hng(0) =1, mg(0) = 0.05, hx(0) = 0.97.

konstanty | jednotky “ m, Na ‘ h, Na | m, K ‘ h, K I

Vi half mV [ 40| -45| -54] -50
K; mV 3 3] 65| -6.5

7 ms | 005| 05| 043] 1.2
Gion nS | 200 200| 120 120




