
NOFY162 Matematika pro fyziky II letńı semestr 2020/2021 Domáćı úkoly

Termı́n pro odevzdáńı: čtvrtek 22. dubna 2021
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Obrázek 1: Křivka γN .

1. Uvažujte integračńı křivku γN načrtnutou na Obrázku 1. (Křivka γN je čtverec se středem v počátku a délkou strany
2N + 1, kde N ∈ N.) Ukažte, že plat́ı

lim
N→+∞

∫
γN

cosπz

z2 sinπz
dz = 0.

Na cvičeńı jsme pomoćı residuové věty zjistili, že plat́ı

lim
N→+∞

∫
γN

cosπz

z2 sinπz
dz = 2πi(−π

3
+ 2

π

+∞

∑
k=1

1

k2
) ,

a kombinaćı obou výsledk̊u tedy dostaneme vztah ∑+∞k=1 1
k2

= π2

6
, který jsme již dokázali minulý semestr s použit́ım teorie

Fourierových řad.

2. [Nepovinné] Dokázali byste podobnou metodou seč́ıst řadu ∑+∞k=1 1
k4

?


