Matematika pro fyziky I
LS 2019/2020, MFF UK

Nutné podminky ke zkousce (nikoliv postacujici)

Presné definice, pfesné znéni a srozumitelny vyklad nasledujicich vét, pojmi a postupi:

definice Gateauxova a Frechetova diferencidlu (derivace) funkcionalu ® definovaném na Banachové pro-
storu. Nutnd podminka existence extremély funkcionalu ®.

Euler-Lagrangeovy rovnice a jejich odvozeni pro funkcional ®[y] := f: L(z,y(x),y'(x) de pomoci funda-
mentalniho lemmatu varia¢niho pocétu

konvexni funkce vice proménnych a charakterizace konvexity pro f € C1(Q) a f € C?(Q) (bez ditkazu)
Legendreova transformace - definice a zakladni vlastnosti

bodova a stejnomérna konvergence posloupnosti funkei funket,
konvergence v normé v prostoru (C({a, b)), || - [lcoc = ||  ||max), charakterizace (kritérium) stejnomérné kon-
vergence

bodova a stejnomérna konvergence fad funkci, Bolzano-Cauchyho podminka pro stejnomérnou konvergenci
fad, nutna podminka stejnomérné konvergence fad funkci, Weierstrassova véta

kompaktni mnozina (topologickd a mtericka definice), kompaktni mnoziny v R? kompatni mnoziny v
C(K) (Arzela-Ascoliho véta)

popis konstrukce Lebesgueova integralu (hlavni kroky konstrukce)
Leviho a Lebesgueova véta, Fatuovo lemma
Lebesgueovy prostory (coby piiklad Banachovych prostort), Holderova a Minkovského nerovnost.

rizné typy konvergenci pro posloupnosti funkei (bodov4, skoro vSude, v LP-normé, stejnomérna), Jegoro-
vova véta

topologicky prostor, méritelny prostor, mira a prostor s mirou, pravdépodobnostni prostor

systém lebesgueovsky méritelnych mnozin, vlastnosti; mira, iplnd mira, Lebesgueova mira a miry abso-
lutné spojité vzhledem k Lebesgueové mife

regularni kiivka, k¥ivkovy integral 1. a 2. druhu, vyznam a definice, véta o potencidlu

regularni plocha dimenze k v prostoru R, ploiny integral 1. a 2. druhu, vyznam a definice, Greenova a
Stokesova véta

Gauss-Ostrogradského véta a jeji dusledky: integrace per partes pro funkce vice proménnych
aplny ortonormélni systém separabilniho Hilbertova prostoru a charakterizace tplnosti

abstraktni Fourierova fada (nejlepsi aproximace prvku separabilniho Hilberova prostoru na podprostoru
generovaném prvinimi n prvky ortonormalniho systému)

klasick4 Fourierova rada, definice, pFehled konvergen¢nich vlastnosti za riznych predpokladi na funkci f



